The Oceanographic Influence of Sedimentation on the Continental Shelf: A Numerical Comparison Between Tropical and Antarctic Environments. by Hemer, M
  	
     
   	 
	 
 	
  	 	
 
   	 
 
    
  	 
	 
  	

   

   
	   
 
!	
  		 	     	  
       
	  	  		     
  !	 	  
  
		 	      	   	 	 "  
!		   	  " 
   
	  
        
 	 	  	 	 	  
  	
  
   
  	
 
 
 
  	 
   	     
  
       
      
	 	              	 

      !"#$ 
      %	
	    & &'
Æ
 ( 	   
     
    ) 
 	   	  * +
 
   	        , +	  
  
     	        
     	         - .&/ 0
 
     
      
  
  
  
  	     !
      	 	     
  
 
    -  	 
   

    
       	%1 ,  
     	   	    
 	  !"#  
     	    2
 	   # ! 
       
  	 ( 	   
   
     
            .&.' 
  
$  -

      	  -  3
  '4 
  
$ 5
 
3 	     	       


   2  3
     	 
      	 &6   	    	   
  "    -     
   .4 
  
$   
  
  	     	 	     	 
 	 	      
 	 
   	          	
    	     	    	  3
   !&6$ 
  5    1     
 

	         	      
            	  
 	         
 5   	 !&6 
      +
	              

      5  
      
  	     
 	   
  27    %	 	  
  2   
   	   1 ,%   	
  2      	   
 	  	 

 	

 )     8 
   	      
 

 8  8 	     
*  
 8  -        5 9
5 + "  , ,   : 
8 
  	   
  	 	           
  	 -    - 	    	  	   
  - 	 
8 
  	     2  8 	
 
    	
  
       
 )  

-      " + "  
 8  8 
  8
  
8    
          
 ;   08  	 " +# ! +$  "  9 0
 " +# ! +$ 	    	  !"#  7 9 5
  "+"$ 	      	       7
!8 )   )    *$ 	      1 ,
  7 ! <  * = 	 $  + "  =
 	 $ 	     	     	7  5  
$ 	      7 +8     $ 	 
  7 9> )  " +# ! +$ 	 "+    7 

+  	   )$ 	  	     	 
    	7  #?,   $ 	    1 ,7
) "    )$ 	   .@A' 1 ,  
  	   , 5  " +# ! +$ 	     
??  7  ,>  !8 +   "+"$ 	 ")  )"
 	 :      	 	 7 5 B>  * = 	  
$ 	    	 :      	 	
  
    	  
8     
2 	  5    6&&C$   	   	      	
 5  5  6&&C$   	 " D  
 8  8  
 
 	    	  
  
    	

      
8      "+" 
    	 
      :       

 8  8 B +    0 	      
B  	     
 	  *      -
         8 
   	     ) 
8 	      	
  E
 2  	   E  8
   ! #+ 

   	  6&&&%6&&. 7 !8 ?8? " + ,  8
8 9  + ,
 8 	  	 -      
 
  
  -   	  	 8    6&&.%6&&6 
 	  8       	    8  
,> 9 5  !8 + 	 8   	  ! #+ 
     	 :    	 	 	    
 
8  8  2   
   +( *8   *+&.%&6  
   	      ,+="    8
 !8 5 
 5 , 5  9   
    	
 
#    8     
    E    
     
 
     	   
   

 1   	        
     
8
 
      8    
  	 8 	    	        F
 
 
       
   
   	 
8   

  
*  9	 8 	    
	 	 F   
     	
         
 	 8 	
	  8 	         	    8 	 
 88  
8  8   	    8 	
     - 

   :  
  	    
    
	G

	
  
 	
	 
 	

	 
 !"##$ !#! %
 	

	 	 
	 
 # $		                                      %
  &!	                                      '
  #                                   '
   (	                                     #
   (                                     #
  ) * +	                           ##
  , 	                                   #,
  
	 
  
  
	 	   
	 !
 # -	                                       
  .	 /	 
	                             ,
  &	 		                                 0
  # 1  	 		                        0
   2	                                   
   +	  	                               
 ) 3 $	                                      #
 ) # 3                                   #
 )                                 ,

 )   .	                             0
 ) ) 	                                    %
 ) , +	 &	                               '
 ) 0 (                                     4
 ) % .	                                    )
 ) ' 1 3"	                                )
 ) 4 + -/                                 )
 ,    
 3 1	                        )#
 , #  -	                               )#
 ,  * 2 2	 3                  )
 ,  5 2	 3  	 +  *            )
 0 3 1	                                  ,
 0 # 3 	                               ,
 0  .	 	                               0
 0  2	 
 3  + 	                  0,
 %                                        0'
" 
  	
	  !
) #  2	 $	 &   	 & 	 * %
)    
 	                         %
)  # 5	 6 & 7
 7		 -	             %
)    . 7 	 +8 *                  %)
)   $	8	 
 ( 	 	 3	 	           %0
)  # 2	 $	  -"	                  '
)   ( $	  -"	                   '
)   (92	 $	  -"	              '#
)  ) 2	 
 		                     '%
# $% &
	 	 '

 (
  $#& '$ $( )*
) 	

	 	 
	 ((
0 # $		                                      44
0  :	 	 	                                 ##
0  # *; &                                   ##

0    $ 
 2                           #)
0  693	 		                            #,
0  # 	                               #,
0   +	 $	8	 	 693	 		            ##
0   	 7!	 *                       ##
0 ) *; & +	                              ##)
0 ) # ( 3                                 ##,
0 )  <;	 2	                            ##%
0 )   3	                                 ##%
0 , 5  
  99
 	                   ##4
0 , #  3                                 #
0 ,  	                             #
 	

 	 
 ** +
	 
% # $		                                      ##
%  	 2	                                 #
%  3                                        #
% ) 7                                         #0
% ) #  3                                 #0
% )  
 	  	                        #)#
% , 	                                       #)
% , #  $	8	 
 2	 	   9$9
 
 	
 	                                  #)
% ,  3 2 $		=   $ 
 	  : 6
3"                                   #)%
,  
	 
   	   $   #
' # &                                    #,
' # # 3                               #,
' #  5 3	                        #,0
'                                        #,4
'  # -	 3	                           #,4
'   1 3	                            #0
'  ( 2	 !	 	                        #0)
'  #  		 	                        #0)
"
'   9 	 	 	 	              #0'
' ) 2	                              #%)
' ) # -	                                   #%)
' )  1                                   #%'
' , 3 7                                     #'
' , #  -	                               #'
' ,   1                                #')
' 0  -	 	 1 3"	  	  $ 
             #'4
( 
	 
	 
  * $   
	 
  	
	 (#
4 # $		                                      #4,
4   &	                                 #40
4  # 3 &!	 	                         #40
4    $ 
 	                          4
4  # 7 	 	                            #)
4     99
 	 
 	  
 *; &   ,
! $% &
	 	 '

 #
 +$,$#( '", , '",'(", -.-
 -	 &
	 	 +
	
	 
## # 3	                                  %
##  	                                    %,
##  # 	 	                            %,
##   3	 	                              %0
##  +	 	8	 	 		   
		 
 9          %%
##  # +	  	                              %%
##   
 6 (                            %'
##                                        %4
##  ) 	  	8	                           '
##  , 	 	8	                              '#
##  0  	  	 	                 '
##  % +  
 9 =  		             ',
## ) 2		 	 +!                              ''
"
.	 (!
  /
	  	$ 
 
    0
	1 
 *  

		 
2
	 )
 
  
 
 +	  +
2
	 
+ 
 03	 2 
 
  	  - 
 425 
& . &
  		 
  2 
 6	 

  $   
	% 	 
 
	  ! 
 ""
0   ! 
 "
7 /
	  	$ 
  $  
1 
 
 ' 
		
+
2
	5 #!
- 8 
 $
 ##
"
 	 
 # 6  
  	 	             
   
   
  ;9 
               )
  6  
   	           )
 ) 3  
    	 	             ,
 , 	 	  	  	    9
 	  ,4
 0 2	   	  	     
 	 0
 % 3" 	 
   
	 	  	        0)
 ' 2	   	  	   9  	  00
 4 2	 
  	   	 	    	 0%
) # *  
 
  	    	    9
	    		 
  	   	  6
 
 *     '%
% #  
 	   
  	 	 >	   
	

   $ 
                                #)
%  3
 
   
   9 $ 
 	             #'
%      	  99
 	                #)
' #  9
 	  	  
   $ 
 	  #0#
'     	  
   $ 
 	         #0
'   	    	  	 
  	 

 		 	   $ 
  	             #0,
' ) 	 	 
  /	 	   	   	
 
  
 	  		 ( 	 !	 	 #00
' ,   
 	 	 
  , 9            #00
' 0 2	  
     9   
 
	   $ 
  	? ( 	 !	 	   #%
"
' % 	 	 
  /	 	   	   	
 
  
 	  		 	 3-2+  2 	
2                                     #%,
' ' 2	  
     9   
 
	   $ 
  	 	  3-2+  2 	
2                                     #%0
' 4 2	  
      9> " 

*; & 	  	  3-2+  2 	 2  #%4
' # 2	  
      9> " 

 $ 
 
	 	  	  3-2+  2 	
2                                     #%4
4 # 1  !	   	 
   	 !	    #
4  + 
  $ 
  	  "	           #
4  3"  	 
;      
   $ 
       #
4 ) - 
    	      
   $ 
    )
4 , 	 	  	 
 
  	 	         
 # +  	   	 		 
   	  #%
  +  	   	 		 
   	  #'
  +  	   	 		 
   	  #4
 ) +  	   	 		 
   	  
 # 7   		 @AB 
                 ),
  7   		 @AB 3 	9           ),
  7   		 @AB 3 	9           )0
 ) 7   		 @AB 3 	9           )0
. # +  	   	 		 	   $ 

	? ( 	 !	 	= #                   ,#
.  +  	   	 		 	   $ 

	? ( 	 !	 	= #                   ,
.  +  	   	 		 	   $ 

	 	  3-2+  2 2 	 .-44 = #    ,
. ) +  	   	 		 	   $ 

	 	  3-2+  2 2 	 .-44 =     ,)
"
 	 
# # +	 	 	  			 
 @
    #4%#B            
 #   	 6
 
 * 	   2		 @2B
-	  @-B 	  -	 * 7
 @-*7B   ! 4
   3		 	  	 
 	 	         #
   3		 	  	 		   	    ##
 )  C6
 
 *  	 	  . (	9
!   @#4')B                                    #)
 , 27 
 	 	   	 	   	  #,
 0 2 	  	 	    	            #0
 % 3  	 	    	               #%
 ' 	 	  
   
 . 7 	      #4
 #  	 
    	   	 /	  

 &  	 3 @#4'%B                          0
     9 6
 
 *      	 	
                                      
    	 6
 
 *                   0
 )  &	 7 
 	 	 2	-		 @&72-B
                                          )
 , 9 	 	  9 	   &72- 	       ),
 0   	 
   	  	   &72-  )0
 % 	 	   	 	9;     &72- )'
 '   
 	 	  
	 	9;    &72-   ,
 4 &     &72-    	      ,#
 #   	 
   	   	= #      ,,
"
 ##   	 
   	   	=       ,0
 #   	 
   	   	=       ,%
 #   	 
   	   	= )      ,'
 #)   	  	    	= #        0#
 #,   	  	    	=         0#
 #0   	  	    	=         0
 #%   	  	    	= )        0
) #  	 3		  " 	9	    
	   	  6
 
 *                       %
)  * 	  	  	 3		 	 	   %,
)  3                                %'
) )  "	   			 
                 '
) , 3		 	9	  "	 	  			 
    ')
) 0  	9	  "	 	  			 
      ')
) % 3		 9	  "	 	  			 
      ',
) '  	9	  "	 	  			 
      ',
) 4 3		 9	9	  "	 	  			 
 '0
) #  9	9	  "	 	  			 
   '0
) ## 
 	 	        		 
  	 
3		 
 
D ,
 
                            '4
) # 
 	 	        		 
  	 
 
 
D ,
 
                              '4
) # 
 	 	        		 
  	 
3		 
 
D %
 
                            4
) #) 
 	 	        		 
  	 
 
 
D %
 
                              4
) #, 
 	 	        		 
  	 
3		 
 
D #,
 
                            4#
) #0 
 	 	        		 
  	 
 
 
D #,
 
                              4#
0 #  	 
 *; & 	  $ 
 	 - 	       #
0  *; & :
                                #
0  6	 		                             #0
"
0 )  "	                                  ##
0 , *; & .$<+6 *	 9	           ##,
0 0  $ 
 2                        #
0 % +		   9
 E9E 	                 #0
0 ' 3	  !	  	   $ 
                 #%
0 4 *  
    $9
 	 9
		     #4
% # :	 
  
  	   !	            #
%  1 3  	 	                     #0
%   	 
   	 	 # 	  
  3         #4
% ) 1	 
 	     $ 
 
	        #)
' #    	 	 		 	                   #,)
'     99
   	 	  
 	 	   #,,
'   99
 ;	 	   	 	  
               #,%
' ) 3 	   	 !	 @B 
  &             #,'
' , :	 
  	 	   
  	      #0
' 0   	 
  	    	= #     #04
' %   	 
  	    	=      #04
' '   	 
  	    	= #      #%
' 4   	 
  	    	=       #%#
' # <(   	 
  	    	
	  3-2+  2 	 2               #%%
' ## -	 	  
  

 		  	 3-2+    #'
' # -	 	  
  

 		  	 3-2+     #'
' # -	 	  
  
 
 		  	 3-2+    #'
' #) -	 	  
  
 
 		  	 3-2+     #'
' #, 3  	  
  

		              #',
' #0 3  	  
  

		               #',
' #% 3  	  
  
 
		              #'0
' #' 3  	  
  
 
		              #'0
' #4   	  	  	

 	   $ 
 	    #''
'    	 8" 	   	                  #4
4 #   9 $ 
 	 *; &   	=   &     #
4    $ 
  
   
   	            ##
"
4   	  	  	                     #)
4 )  ;	9	 
		 
  	 5            #,
4 ,  9	 
		 
  	 5           #0
4 0 .;  
  	 5                           
4 % <;	 	 	  
                       
4 ' *	 
 	 
  	 	 9	  	 ,
4 4 	 @


B 9	 
  	 5 	 	           0
4 # 	 @


B 9	 
  	 5 	 	 &          0
4 ## 	 @


B 9	 
  	 5 	 	 2          %
4 # .;  
  	 &                            #
4 # .;  
  	                             
4 #) 	 @


B 9	 
  	  	 	            )
4 #, 	 @


B 9	 
  	  	 	 &           )
4 #0 	 @


B 9	 
  	  	 	 2           ,
4 #%  ;	9	 
		 
  	              ,
4 #'  9	 
		 
  	             0
4 #4  9	 
		 
  	             '
4   9	 
		 
  	 2            )
4 #  9	 
		 
  	 2         )#
4  .;  
  	 2                         )
4  1	 	    
  
   #'   )
4 )  ;	9	 
		 
  	 5F#
Æ
          ))
4 ,  9	 
		 
  	 5F#
Æ
         ),
4 0 .;  
  	 5F#
Æ
                         )0
4 % .	  	 
 	 	 
;	                )%
4 '  ;	9	 
		 
  	 F#
Æ
           )'
4 4  9	 
		 
  	 F#
Æ
          )'
4  .;  
  	 F#
Æ
                          )4
4 # :	 	  	 	   	 
	        ,
4   	  	 
  	 *; &                  ,#
4  7	  	  9	 
		 	  	 
		 
 
 	  
 >	    
 
	   ,
4 )  9	 			  	 
   	
 
  	 5                              ,)
"
4 ,  9	 			  	 
   	
 
  	                                ,)
4 0  9	 			  	 
   	
 
  	 5F#
Æ
                            ,,
4 %  9	 			  	 
   	
 
  	 F#
Æ
                             ,,
& # 	 ,=   	 
  	  	     
&  	 0=   	 
  	  	     )
&  	 %=   	 
  	  	     ,
& ) 	 #=   	 
  	  	     %
& , 	 #=   	 
  	  	     '
& 0 	 #)=   	 
  	  	     
& % 	 #0=   	 
  	  	     #
& ' 	 #%=   	 
  	  	     
& 4 	 #4=   	 
  	  	     )
& # 	 =   	 
  	  	     0
2 # *	   "	   	 	  5( 3	9
	 
 
D ,
 
     #   	 	      '
2  *	   "	   	 	  -  

 
D ,
 
     #   	 	         '
2  *	   "	   	 	  5( 3	9
	 
 
D #,
 
       	 	        4
2 ) *	   "	   	 	  -  

 
D #,
 
       	 	           4
2 , *	   "	    	  5( 3		 

 
D ,
 
     #   	 	         )
2 0 *	   "	    	  -  

 
D ,
 
     #   	 	         )
2 % *	   "	    	  5( 3		 

 
D #,
 
       	 	           )#
2 ' *	   "	    	  -  

 
D #,
 
       	 	           )#
"
2 4 *	   "	   9	 8 	 
5( 3		 
 
D ,
 
     #   	 	 )
2 # *	   "	   9	 8 	  -
 
 
D ,
 
     #   	 	     )
2 ## *	   "	   9	 8 	 
5( 3		 
 
D #,
 
       	 	  )
2 # *	   "	   9	 8 	  -
 
 
D #,
 
       	 	      )
""
  
		
$	  	  9 		 
   			  
	  	9
		 	 	 	 "  	 
  E 
 @G	
	 3:	 #4'0B  			     
   		
 E 	 	  
	 
        	  	 
			 
  		 	  	   	   
 @5 	 ( #44)B * 	  	  	   9
 	 2		    		   	   
	  			 
 	  		 	   8 		 	  	 
	 			 
    	      
 			
	 			    	 	= 		  
 	  
	  
 
 		 	 	  	 
     

  	   +  	   	 			

    
 
   	 		   	 
 	 

  	  			 
 	  		 
	 
 
 
	 	 	  
 	 	 	    
. ! 	 	 	 " 	 			   	
@. # #? 
    #4%#B= @B $		 	 	? @B  	? @B 39
 @B 	? 	 @B 	 	  		  
 	
5 @#4',B    			      	    
 
	  	 !	 	 	 
  	 	  	
 	 = @B  	 		 
 #%A 
  E 			 
		  5 ? @B 9	  	 
 'A 
 	  	9
	  	 
 
 5 ? 	 @B  	   		 	
#
 . # #=  	  
 	  	8	 	   	 
			 
 . 
   @#4%#B
	  	 
 A 
  E 			  		  

	 
   	 	    2	 +	 
   
  
  	  	=
  <   			  
 	    99
 		9
	  	      
 	 5 @#4',BH
	 		 	  		 
  	 			 
 
	 	  		 
 			 
5 
 	  	 	  			 
  

  
   		 
   	 
   	 
+ 
   	  
 			  5 	 (
@#44)B 	  	 	 
     
 	   9

	 
     	 " 
  "= 
	  	  	
  	 	   	  
   C6
 
 * 			 	 5	  	  
	 
 *; & 	  	   	   $ 
 - 	 
5 	    
    !	 
   	
 	  				 	   	   	  9
 !	 	    	 	   	    
  
 	 	  		 	  	  
 	  9
	 
  9  	  	    
 	 	
 
 >  
 	    			 
 
  
 
 		 			 
* 	  		 	    
 	 @5 	 (
#44)B      
 		   	 	 
  	9
 	    
  
   	  	9	   	 / 
  	
  	 
	  $	      			   	
    ,
  
@< #4''B 	 	   99
 			  	  
$ 
  		 
   	 !	    	  
 	
  	 @< #4%%B       	 	  
      / 
   	  	 	  		9
	 	 	           	  
  
      
 	    
   

 	   	 	 	 
  		 
 	 
 
9  @6	 	 3	 #4'0B 	    
 	 	 	  
	    	 	 
 
      	 

 	  		 @
    #4'0B    
  	 	 
 	   	 	 @		 	  	 	  B 	
	      	 	 	  			 
 +	 
	 			 
 	 	 
   	 9 	 	  9
 	 	  	 	  	  	  	 	 	 
	   +	  	9 " 9 8	  	 	8	
 	 	  			 
 3  	   
  	    Æ	 
 	 	 	     
	   	   	    	    
      " 	     	 	   
  	
 
+ 	       	  	 	
  	  	8	 
         	 
		    	  	 	     +
  	 	   	  
  	   

	     
  	 	 	 	 
 	 
 9
 	 
   	  	 /   
	 @5 	 ( #44)B 2	 
  	 
    	 	 	   	 	
	 	 
	 
   
  
 	 
 	 	  >    	  9
$ 
 	  	     	       
  $	  			  >   "   	
	 
  			 	    			 
 $	   C6


 * 	  	
 	 	 	  * 5 6	 	 	 
 	 
  E   	  
 		 	   . 7 
	 #,#

		 
 	       @<    #44B 
*; &C $ 
 	 	  	  	 
    E
   :  6 @	 #4%4B   $ 
  	

  	  
 #  #



  #)A 
  - 	   @	
#4%4B     	     	   

@    
  	 	B 	 	  	 	 	  
 
 		  ! 	 		 	 	   	 	 

       	  	 	 
   	  			

 
  	 		  	 
  >   

    	 	   
  	 @  9
	B      			 
  	 	     
	 	 
  . 7     	 		    

 	 
	
 	    !	    	 	 	 
  ;	
   	   @< #4''B  	 	 *; & 
     
  	     	 
 	  9
    
    9  @    #44%B 2 	
  
	 	   
 		 
 	   	 	 
	

@.	!	 #44%B 
<      		  /	 	  9
	  
  	 
  	   			 
 	  	 
 	 	      			  /    	 	
	 
 	  	 	     	 * 5 6	 2	9
	 	     	   	   	 	  		
!	 
  	 @  	  	 	 	9	 9
	B  	 	  
 	  	 @< #4''
#44) ? (	! #4'0? (	!    #4''? :	    #44%B 	  	 	
	  		  
 	 
   	 
 	 
 
 
 	 	 	   "     	  

			  
   	 9	   	   4%A 

 E 			     
 	 5 @#4',B   9
 
  	 			 
      
  ,  	
  	 
  	 	  	    	
  @I  #4'4B  		 ! 
  9	  ;	  9
	 	 	  8   !    ! 	 	 	  	

 @	     #4',B +	   	 			 
 	  	
 
 9 	 	 /     		  	 	
   	  	  	 	 	!	   			
 	  	 	 @	     #4',B $		 
  
	  		 			 
 	8	 	     
  	 	  
@I  #4'4B 3	 
;	 	  	  	   	8	   

 
     	    	    	 @I  #4'4B I 
@#4'4B 
    	 	 	 	  
	 
 8	  
	     
  	 
   
	  	 
  


  	  	  
     	
  
 	  		 

  $ 
 - 	 
G	 
  	  		 		 	  			 

	   C6
 
 * 	 
   	  
 
 9
	 
 	        		 	   
  	
  	  	 	8	 	 		 	  			 

	    	 	 	    
 
   	 

  	 
 	   	   	   $ 
 +	
 	 	  	       	 	  9
    
 		 	 	 	 
  	
  	 		 	  			 
.	   
 		       	 	  	 
   		 
  >  	 	 * $ 
     9
$ 
 		 
   	 	 * $$ - 
 * $ 	 * $$ 
 
     	 	 	  	
  	  	 
		 	   	  	   	 	  

  			 	  	 		  	 	 * $$$ 
  
    
    	
 
 

   
  
 


   
 
 
  	

 
  

   

 
   



  	 
 3 9 : 7! #'0%
0
  
		  	
"# 	
  @
 
    B     		 	 
  6
& 7
 	  	 
  $ 
 	 	  	  	
   	  	 @ 2 C 6
 
 * 	  6
 
 2	C

 B $  	      	   		  
 
6 & 7
    	  	  * 5 6	 	 $	
I 	   "	 ;	 
 	 	  	 @< #444B 
   	 	 		 	 			 	 		 		  
 
 	 	  	  !		   
  	   
   	 	 	 
 	  	  	 			 	
    	 * 5 6	  	 			    	
 	   		  	  5 6	 	  	 	 	
	    	   ;	   
   	    
       	 
    			 
   	 	  !	 
  E  	 			
     	 
 		 < @#44) B   	
	   
  	        
	 	 	   	 			 
 	 		 	 	 9
	 	  5 6	 	  	 	     
 	
  	     	  !  	  

	   	   
 
 	 			 
  	  
  	   	 	 
%
   	
 
< @#444B 	  ! 	  	 	   	9
	 
  	 			 
   
  (   	   	 	  
 	  

 . 7 	  H 	 ?
  (   	   		 	 	 	 	
	 	  H
	   	 
   	   	 9
 	   	 	  	 	 	 	 	  	
    
   
       	  
 
  9		 	    	 	 	 	9
  	  	 	 		 	 	 	 	
 	 
 
	 	 
     !	  
  !
	 	  	 $    	 	  	 

 	 
2     	 
  	   
 
 	  	 
       	 	 	 
 $    	 
  	 	  	 
 
 	 

	 	 	  	  	 
2 ) 	   
       
 	 9
 	  		 
 		  		 	  	 	 
			 
 	   
2 ,   * $ 
   		  	  	 	9
	 
   
"" $	
--/ ! 0 
   	 	 .  # 	   
  		 6 &
7
 @6&7B 			 
 	  6
 
 * 	   	9	 	 

 6
 
 2	 5 	  
 	    
 
	
 "    
   
  2     	 
 


	   6&7  6&7 			 
  	 	   6
 
 *
   	
 
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
Gulf
of
Carpentaria
Cape
York
Irian
Jaya
Fly River
Torres
Strait
Mis
sion
ary 
Pas
sag
e
W
ar
rio
r R
ee
fs
Gr
ea
t N
ort
h E
as
t C
ha
nn
el
No
rth
er
n 
Gr
ea
t B
ar
rie
r R
ee
f
Gulf
of
Papua
Papua
New
Guinea
ACES
TI
EPC
 
120oE  128oE 136oE 144oE  152oE   30
oS 
 
 
25oS 
 
 
20oS 
 
 
15oS 
 
 
10oS 
Australia
ArafuraSea
Coral
Sea
.  #=   	 6
 
 * 	   2		 @2B -	9
  @-B 	  -	 * 7
 @-*7B   ! 
   6 5 - 2		 	  6
 
 2	     
  " # 	 	  	9 	  0  9 
  
  	 	 		 	   
   	  
	 	   9    	 	  	 
 0 4  		
  #  @< #44)B <  	  	9	  	 
 
        E  $	E "	 	9	9
 
 2 J!  
		  
  	 -9( 		 
	 	  	    
      		
      %,    	  6
 
 2	  6
5 - 2		     	 " ,!  $  		  
    ( 7
  " 
 
 
        
	 	        ! " 
 
 	  
  
  	 
  6 5 - 2		 	 	    
 *
5 6	  . 7    
		   	 9 
 @<    #44B 
   	
 
NW Monsoon Winds
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
SE Trade Winds
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
.  =  #  	 	   52-*9527 7	 * 

#4,'9#44' 
  	  5( 3		 	 @B   
  	
    3 	 	  -  	 @ B  

   5  	 $	  	9 
     # !	 @, #,

  
B    	 
--- 1
	 	 	  		 	   	    
 	
  !		 	  	 	  	  	 @95B  9
 @-B  	 	 	 	   @93B  	9 @5(B
		 !  (	! 	 	 @#4')B 
	  		 	  	
  	     		  	  		
 	  	  	  	    
  #  
  
	
 		 	 	  ,
  
	   	 
.    52-* # 	 	  
  	 		
  	   3		 	  	     
 
52-*9527 7	 > @G	    #440B 
 #4,'9#44' 
--2 1
	  -     	  
 
  	 	
 2     		  "		 
  6&7 	   ! 	 
   	
 
NW Monsoon Waves
 140oE  142oE  144oE  146oE   13
oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
SE Trade Waves
 140oE  142oE  144oE  146oE   13
oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
.  = 	  		   
  	  @#44'B 
 &

 3 (3   5( 3		 	 @B   
  	
    3 	 	  -  	 @ B  

   5  	 2	    ,  	 &! 		
		   	 " 
   
    	  	   
	 	  6&7 
 $	 	
  . 7  	 "  2  	  	 
5( 3		 / 	  	   	 	   	 
   
 * 5 6	    
  	 @6B
	  		   @

B  
  " , 	   	
	  5( 		  	   	 #, @< #44) B .  
 		    	 
   	  
  & 

3 @(3B ( 3 @(3$ 6 #4''B 
--3  "0 
 	 	 	 	 	  	 	  	  	
	 	      >		   	    
  -9( 	  	  6
 
 2	 	  2    	
	    			 @(	!    #4''B 
   	
  
(! @#40B    	 	 	    "
 		 
  
  6
 
 2	 	  
   	 
2  	  5( 		 $   	 @(	! 	 7! #4'#B 
 
   !  	 
    
  5 6	 
 . G! 	 *  	  6
 
 * 

 	       	  	 	  
	 	  	  	  
   
  @	 #4%'B 
 
  		 
   	    
  6
 

*C 2  	  6
 
 2	C 
 
 
   	    

		 @	 #4%'B   	   
     @1	
	  
  

		 
  #'
Æ
      B 	 
 	 	      
   @& 	 3	 #44)B 
  
    	 		 	   
     	
 "	      	  	 	   8 	9
		 	  	 	  
     		 
	      	    		    
	   A 
    	 
  	   	    	 
 
	 @(	!    #4''B    	 "	   
	  	 	 !	 @< 	 &! #44#B 	  
 

   	 * 	 ! @& 	 3	 #44)B 	
 	 
 2 J! 

 	    	 	 	   "
	    
  		  
 	  6
 
 * 	  		 6&7 
   
  
	 	
 2    
	 9	    	    
 "	 	   
	 	  	 	 	 	 	  

 9	  	 		  	    

	* *8 '
	
 	  
 		9 9 	 " 	    	= @B , 
 9 	 	  6
 
 2	 	   	 	  

 @3 	 & #4%0B? @B  	 	   
   @	
 
    	
	
	  
 
	 
   

     
 	

 
   	
 
#4%'B? @B  9
	 9 	 	  5	 6&7 
 @
	 	  
B       !   @(	! 	 	 #4')B?
	 @B 	 	 9 @(	! #4'0B  
    	 	   
		 	   
      "        
	    

	* +	
(	    9
	 @	 	9	B 		 
  	 
		 ! 	   		 +  	  
  	  

	 	      	    	  
 	 #
  
		   	 8     	 @(	!
   #4''B (	 	 	      	 	 	  8
 	 	  	  -  	 @ 9 5B 	  	
 5( 		 @93B @< #44)B  	 	 	  
  
 			  		  "  8       
	  	   	  
 	   	 @(	!    #4''B 
(	!   @#4''B 
	   	 	 	    	   
  	   
  	 
$	  6
 
 *   	 
   - 2	 
  !
	  	  2        	98	 	 	
  6
 
 * 
  ! !		   E2  2 2	E @	 	
2 #4'4B 
  
 , 
  
	    
  
   	  
  	  
     	 , 
  
	  		 
 ;	
@(	!    #44B 
9 4
2
 
	 
 2
2        @(	!
   #4')B 
   	  	 
 	 @.  )B   	 @
#B  
	 	   	  		 6&7 
   "	   	
    "  
  	 	  	  @
B  
 	  	  
	 	  	  
  6
 
 * 	
    	 	   	 
  	/ 
  @ B  
	 	  2  	       
 	  
 	
   
 	 
   	
 
.  )=  C6
 
 *  	 	  . (	!
  @#4')B
/
:
	 
	 
 2
2  		  ;	  	 


 	 	  !	 
  2 
 	 7	 
@27B   @7    #B  	 	 .  , .  ,  
 	   
 	 	   		 	  	 9
   	 	   	   ;	  	  	  
(	!   @#4')B 
  	   	 $	 	 	 	9
 9   	 	  	9  	      	
	    6
 
 *  1  	 /	 	 	   
 	   	 		 	   	  	  
  	   	  /	 
 #  
Æ
   	  	
		   
   	 
 27      
 	  
  	  "9
	 	  	   	  #C   	  	 #
Æ
 9

Æ
 ,
Æ
 9 - 	 ,0 	  K   	 ;	 	
 	    	8	 	 .  	 	
   	  	   9		 	 		 	   	 9
   	
 
Annual mean surface salinity
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS a
Annual mean surface temperature
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS b
30
31
32
33
34
35Monsoon mean surface salinity
 140oE 142oE 144oE 146oE 148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS c
26.5
27
27.5
28
28.5Monsoon mean surface temperature
 140oE 142oE 144oE 146oE 148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS d
Trades mean surface salinity
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS e
Trades mean surface temperature
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS f
.  ,= 
 	  	 B 		 3	 B 3		 @93B 	
	 B  @95B 	 
   	  B 		 	 B
3		 	 	 
B  	    
 B  
 B 	 B  	 
  
 B  
  B 	 
B  
	  	  #  @7    #B 
  	 		   
   	    	 	   	 
 27  	  
	   	     @7    #B 
--4 
  	
 	 
   	    
		 
    	 
  	
 @    . 7B 	 
   	  @< #444B 
6	 ;  	 	 	 		 
   	    

  
  	 
   	 		 	 	  
  	 
	
 9
    ;	   	  	 
  @< #4''B 
. 7      	 
   	 		 @	 9
   	
 
.  0= 2 	  	 	    	 
	? .  0B   	 	   	     	
		 	 " 
 'A @< #4''B 
	 /  
 	 ;  	   		 	   9
	     
 	  	 0  @< #444B 	   	
	    	 
  	 	  	  
  
	 			 < @#4''B    	 
  
	  		 @.  %B    	 
   		 	 

   
  'A    
	 
  . 7    @ 0A B 	 
	 	 
    	  	 
 & 
  	  
	 	  @< #444B 7	 
   		 	 	 

	 	 	    		    		   	 #A
    
 
	 	2


  	8	         	 @&:*B 
    	   
 ;	 
 "   
@ #4'B        	    	 
 
 		 	 	  	    @  B  	 "
   	
 
.  %= 3  	 	    	 
  	 	 @"  !B ( 	 	 
  &:* 
 	 
 	  	 
	   	  @	 	   	?
I		   @#4'BB &	   ;	 
  	 	 	 
 
"	  
  &
 	  	  	    	 
   	     	    	
	  @< #444B 	 @  	B 
 )9,      
  	 	 	   	 	 	 	9	 	
	 @< #4'4B 
	 	   	  /     	 	 
  	 	
	 	 	  
 	  
 	  
 	 ;  	
	  ! 	  !	 	 	  ;  
  	 		 

   ;	    	 	 	  	 	 	 	
  @< #44) B 
2	 
 < @#444B 	    			 
 	
	  	 	   	 
 3	 	   	
	 @ B   	 	 			 @2B  
 .  	  	  
 * 5 6	  			 
   	
 
   	  	   	 
 2 
 4 #) C 	  5(3		
	  	 2 
 , ) C 	  -    	 @"	  . 
	B 
 	 
  @9B 8 	  	  

 	 	  	   @< #444B   	 

3	 * 	  	 	  2   @ CB 	 	
	 @ # CB .   	 	 	   2 	   
 
	    	 
   $	   
 < @#444B

	  
   
  	  	 	 	 	   
 @89	B <	     	    8	 	9	
 	  	   	  -  	  
 	 
 	 	 	  	  
 * 5 6	
 	  	   $	  	 	  		  	 	 
      " 	 	   @< 	 &! #44#B 
	 ;	 
        
 	  	 	 	

  	 . 7     
 	 	 
  . 7  
	 
  	    -  ! 
	 	  		   	 	 	 	  5( 		 	

    	  	 
    	 	 	 	9
	  @? <    #44B 
 .  	 
    	  
 		 	  @#,#

B
@<    #44B 	    	  	  		   	
 @	 	        	   
    	B 
" '


  

    
  . @	    #44B 
 
  	   
 		     
 	  
  	 	 
	 	 		 	  	  
 	 
	  E. E  2 
   ) C   	   	   
  
    	  	 	 @(	! 	 - #44#B 
<   @#44B   	     	  	   
  		 
  +!   	  	 @.  'B &
  	 	
',#

 
 	 @4A 	  #A  B   
  .
		 )% #

		 
        	  .  	
  	    	   
 / 	  9
			  		 	     
 	 <   
   	
 
.  '= 	 	  
   
 . 7 	 .
<   @#44B
@#44B   	9	 	  	 E8 E  	
 
    	 	  2   	   
	  	 	
		 (	 	 	    	 )A 
  		 . 
	 		 	9 	  6
 
 * 	  
 ,A  	
   
 * 5 6	 :  A 
  . 	     
 	      @<    #44B 
 	 
 	 	 	 
 	     
  	  

 
  	 	 	  	   
  	 / 
 	 	  6
 
 * 
  	  	    
 * 5 6	
  	  	  
    		 
    9   !  
	  
     	
  
      !  		 
  	
 	 	  	 
	   	
 3 
 - 	 2 +	 @3-2+B   
     
		 		9	   	 	    2$7+ 3	
7 @(! 	 (	 #44'B $   		  	 
 	
  	 			 
   	 	 8" 
 
  	   	 
	   	   	 	 
 3-2+    	  	     &  	 <	 @#4'%B 	
 ;9 	   	 	 ! 29 	  ;	      	
   (! 	 (	 @#44'B 	 (! 	 .	 @#44B 	   	 
	   @(! 	 .	 #44? (! #440 #444? 	 	 (!
#44% #444B   
 	    
 	 
3-2+  	  ;9   	   
     
!	            	  9! 
 
     	  ;9  
%# &
 	  
    
  	      	 	
	 	      	 
 	  	 
	 	    	 	   
	 	 
  =
    	          
  8 	

   
 	   	?
   &	 "	     	 /	  	 	 
/	      @&  	 3 #4'%B 
$	   
 	 	 	   	  
	 	 	  	    
 
   
 D  @  B 	        D @ B $
  ;	 
  		 @! " B  		 	       
  
 # =
$!
$
F
$"
$
F
$#
$
D  @ #B
 7	 	 	  	   	 
   ! 	
" =
$!
$
F
$!

$
F
$!"
$
F
$!#
$
 %" D 
#
&

$'
$
F
$
$
 


$!
$

F (
	
@ B
$"
$
F
$!"
$
F
$"

$
F
$" #
$
F %! D 
#
&

$'
$
F
$
$
 


$"
$

F (

@ B
	
&) D 
$'
$
@ )B
 &

  
	 	 &   	  	 )  	 	
'   

   / 
  	 	 "	 	 % 
 2   	 	 	  	    
  * 	
"	 
  		 
  	 
 	 	  ) 	   
	 
    
 
        =
' @   B D '


F )



&@  

 B

@ ,B
 '


       
 
 		 	 
    			 + 	 3-2+ @
 "
 	   			B    	=
$+
$
F
,
"  + F#
$+
$
D
$
$
 


$+
$

F (

@ 0B
    
 

	   / 
  	 "	 
   
 	 	      	 	  	 	

  
  
 @.
	/ 	 3 #4'B=
&D&@+ B
 9    	  
 ;	 "	  
  (
	
 (

	 (


	 	    	 	  9 
	 	    /	  	 =
(
	
D
$
$

-

$!
$

F
$
$

-

 
$!
$
F
$"
$

@ %B
(

D
$
$

-

$"
$

F
$
$

-

 
$!
$
F
$"
$

@ 'B
	
(

D
$
$
-

$+
$
F
$
$
-

$+
$
@ 4B
 -

  ;	 !	  	 -

  ;	  / 
3-2+     	  		 
  	 
 	  	 9
	 	 	       @&  	 <	 #4'%B 
2		   	   ;	 	 @.
 
 .

B 	  9
	 @B   Æ	 /
 
	 /

 	    	 		 
=


D /

 
.

 
F /


.


$
  9		    		 	
 
	  .
 
	 	

	  .

	 	 0 	   	 	=
	
 
D /
 
$.
 
$
	

D /

$.

$
0 D
$
$
   
 ;	 	 	 	   	 @&  	 <	 #4'%B
=
$	
 
$
F
#
/

 
/


$
$.
 

	

 
/
 
/


F
$
$.


	
 
	

/

 


F
$
$
@0	
 
B

	

 
/

 
$/
 
$.
 

	


/
 
/

$/

$.
 
 %	

D 
#
/
 
&

$'
$.
 
F
$
$



$	
 
$

F1
 
@ #B
$	

$
F
#
/
 
/



$
$.
 

	
 
	

/



F
$
$.


	


/
 
/



F
$
$
@0	

B

	

 
/
 
/

$/
 
$.


	


/


$/

$.

F %	
 
D 
#
/

&

$'
$.

F
$
$



$	

$

F1

@ ##B
1
 
	 1

 	 " 	
 
 
 (
	
	 (

     	
3-2+ 	  	=
1
 
D -


#
/

 
$

	
 
$.

 

F
#
/


$

	
 
$.




 
1

D -


#
/

 
$

	

$.

 

F
#
/


$

	

$.





 "	  	 
  
 	
 	  	  		
;	 /	 Æ	 -

 	 	   /	  
  	 	    	 	  ) 9
	 		     	 	   '    9
	  , 
 
 
  	 	      	  	 9
	  " 
  	   	 
   
 
	  
  , 	 0  	  
 	  
 	  # 	
 ##  	  	      	
	 /
 
.
 
  	
/

.

  
 		 	 @	  #B  	 	 	 	 	
=
#
/
 
/


$@/

	
 
B
$.
 
F
$@/
 
	

B
$.


F
$0
$
D  @ #B
   
  		 	 	  0  	 	  	 	
	  =
$+
$
F
#
/
 
/


$
$.
 
@/

	
 
+ B F
$
$.

@/
 
	

+ B

F
$@0 F B+
$
D
#
/
 
/


$
$.
 
 
/

/
 
-

$+
$.
 

F
$
$.

 
/
 
/

-

$+
$.


F
$
$



$+
$

@ #B
  "        	   	  
    ; 
  	   	 <;	 "	 
 
 	 	 	 	 3-2+ $	   	  	 /	
     	  3-2+ 	    	  9
 ;	 /	  	 	 /	   	    (

D  
1  	 "	      
   	
/	 Æ	 

	   /	 Æ	 

   
	 3-2+ 	  
	   	  
 2	 @#4'B  	  

 	      &	 	 <	 @#4%,B=


D 

F
 

	
	
	
,
"
	
	
	
@# F %2

B
  
 


D 

F
 

	
	
	
,
"
	
	
	
@# F2

B
 
 

,
"   9  

 

 
 
	 
 
 		 	 2

  7	 	  		 	   	 	    
$
   	   " 	  7	 	    ; 	 
	 
 

	 

 =


D 

F
 

	
	
	
,
"
	
	
	
 


D 

F
 

	
	
	
,
"
	
	
	

. 	 Æ	  "	  @  B   

 		  @ 	 B 	  9	 	   "	
   	     	  		    9
		  	    
    	  	 =
	
 
D 	
 
F 	

 
   
 
  
	

D 	

F 	


    	 !	    
 " 
   =
 D
#
 F 


 

	 "	      		 	  #  # 	  ##

  D    D   	 @&  	 <	 #4'%B=
$
$
F
#
/
 
/


$
$.
 
@	
 
1/

B F
$
$.

@	

1/
 
B

D  @ #)B
 1 D  F           	 	
 	=
$	
 
1
$
F
)1
/
 
$
$.
 
 %	

1 D L
 
@ #,B
$	

1
$
F
)1
/

$
$.

F %	
 
1 D L

@ #0B
 L
 
	 L

		  	 
  	 	  	 /
 	 
 	    		    "	 
 L
 
	 L

	   
	 	 &  	 <	 @#4'%B  (! 	 (	 @#44'B 
 	     	 
  "	    
     
	 	   	   	  
 	
 #, 	  #0   
  		  	   		 	   
"	  		   "	  	  $$.
 
	 $$.


 		    	     	   +	  
   	 	   	   	  
 	  #, 	  #0
  	 	 "	  	  	 
%" ' (	 	
 	 	 	   	     	 	 	
/	 	 
3-2+    M!92N  	  ;9    

	  	  	  		 
 	  	 .  #
 	
 
 	 O.

  
  	   	   	 	 	

 	
O.

  
   	  	 3 /
 
	 /

 	  	

	 	
 
 
   
z
z
.  #=  	 
    	   	 /	   

&  	 3 @#4'%B
    	     ;	  	
 	   	 
   " 	    	  
	
  	  " 
  	   "  
   "	 
 	
	      @   "	 Æ	     

	  	 	  	B /	  
 	  	 	
	   
  	 
 	 	  @ 		9	 	
B    	 	  		 @7 #4%0B
%% 	 
22/ 5 6 
  	 		 	   		 	  @(! 	 (	
#44'B=


$+
$
D @ 03@B B  D 


$+
$
D   D 
 
   
		  	        9  	   
 	 	
8"  03@B     	 
   
   	 		  @(! 	 (	 #44'B=


$
,
"
$
D
,

&
	
0 D
$
$
F
	
 
/
 
$
$.
 
F
	

/

$
$.

 

,
" D @	
 
 	

B 	 ,

  
 	   
    
   	 @         D B
  	 		  @(! 	 (	 #44'B=


$
,
"
$
D
,

&
	
0 D 
	
 
/
 
$
$.
 

	

/

$
$.


     ,

  	     
	 =
,

D & 

	
	
	
,
"
	
	
	
,
"  
   Æ	  

   	 @(! 	 (	 #44'B=
 

D 



#
4
	
 
 F 




 
  



$	  
	 
  

 4   	 G	 		 @)B 

   
  
	       	 

    	 	   

  
  	   	        	   
  

	 
 
3-2+ 	 	  6	93	     	  @6	 	
3	 #4'0? 3	 #44)B  
	  	   	  	 	
  	  	    	  

    
	 	   	 
  
 
   
9*+	 

 
	$ 8$ 7

$	  	 
     	   	 
  9   
   	 / 
  	 	 @6	 	 3	 #4%4B &	 
    !	 
   	    	%   #%   
     	  	  	 	   
	   % 
   	 
	 	 	    
 	  
   
 #


 #      
  #
  
 	   	   
	   
   
 #  ! 	   	  	 $	
	   
	        
 	 #  
    	   	  
  ! 
*	 @#4),B "	 	  	  	 
   
	 	  	 
    	=
 D 4	
 	      		   	  	  8
	 D @&B
 	
 4  1	 G	E 		 	    	 
   	 
   	  	      	 @ 
  B 


  	 
(9	    	  8       	 	
   	          	 9	 
 	
 
D @
 
&B
 
 	      	     	  	
		   
  	         	  
	
 
D @
 
&B
 
@6	 	 3	 #4%4 #4'0? 3	 #44)B 
 D





4	
 
 %   Æ

4	
 
 %   Æ

 Æ

  !	 
    	  	   @3	 #44)B
Æ

D 5
4	

6

 5    	 	   6	 	 3	 @#4'0B    	  	
#    6

  	  
	 	 	

D @

&B
 
   	 
 
 
   
 "    "	    

  " 	  

  
	    @I		 #400B


D & 

	

	
		

	
	
 	

	
  " 	9      >   
 	  	  

   
	 Æ	 
6	 	 3	 @#4%4 #4'0B 	 3	 @#44)B     	 	
 	    	 	   
	    	 	  	 
 	 7
 
D 7
 
 7

 	   	 9	    "


 
D @

F 
 
7
 
B

F @
 
7
 
B

 
	

 
D  

	



 

D


# F 
 
	
 
	



7
 
F
 
	
 
	




 
 	 
	 Æ	 
  

 

    9	 	  9
  "   
		 
  " 	      
	

 
D  

	


D  

 

	


	
   	    
	 Æ	 
      	 
		   
	      
		 
  7	 	  	   

  	   9"	 
     	 		

    	  	 
 	     
		 
    9
    9  @	;   	 	 B 	 
8  3	 @#44)B  	 "	 
   
	 Æ	 

9	    	  8
 

D
#








 

8

%


 







  

 ''

%9  

 






 #

 

8

,0#


 







   
 %

%9 #



 






 #

 
!
D 

    	 

 	  	 	 
 
  
5   	     >   	9  	 		 
 D 


   Æ

	  D 



   Æ

  


  E	   	E
"	    	 	  	 
      	 	 
 
9 	 
 	  	     	  
 	   	 


  	 	  	 
 
 	     
    	   D Æ

  
	
 
4

 
Æ





D
	

 
4	
 

 
Æ




  9	  
  	 	  	    
  
 	     
   	 9	 		 	  
 	
 	  	    
    	     
  	
		   
  	      	  	   	 "	

 


 $    
 


   	  3-2+  3-2+  
 
  9	 	   
22- '
3-2+   	 
  
  		     	  	=
$	
$
D 
    	  	     	  	  		  =
	

D 
 	

	  		       
  		  

  	  
  		   
      "  
	
	    	    	     
	 	   
 	 "  
	    	 
222 "  6
3-2+    
 		  
		 /	  
 	  	
		 .    		  	 		  	 

 
 	   	  	 		9 		 	  
			    	 	   	  	 1  	
 ! "# 
     
  	   
  	 		  

  	 	  	 @  	   	B 
   	 	
     	 E8"E  	 		  	 
 8" 

 	    	  	   !	 
  	  
 	  	 	     
 	  	 		   	

  . 7 8     
   		  	 		      8	 
 
	 	  	 
   	 @2	 #4',B    	 
 	 	 
 	 	  	 	 	 	      
3-2+ 	  	   >	   	  	  

  	 	  	  	  	  ;	  	   

 
 ) 	 	  	 	 
 	 	   	 
.       	  
	 	 	  	 	

	 
%) * 

 	 
  >    	  8 	 
   
	 	  3-2+ 9		 	  &  	 8
	  8    	 	    	 
    	     	        
 8 	 
(  8 	 	   	 
  			 

 	       
  			 
 	 	  
  	 	  	 	  		 
23/   0
*& - ;,
Æ

:
	 

	<
$      	 	  
   	  . 7
 9   
  6
 
 * 	  	 
  6
 
 2	 9  
 		 
 8    $  
   	  	
  	   "	  	    9 	     
     	     	  @.  B  	  
 	  	  	   3! $	 I @'
Æ
#' #)
Æ
B 	  	
 ! "#  
 140oE  141oE  142oE  143oE  144oE  145oE  146oE  147oE 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
2
1
3
.  =    9 6
 
 *   !  	   
 
  	 	     	  	    +	
 	  	  #    	 
   @  B 	 	 
@ B  
  	   	 
	  7 K  @#
Æ
 #)#
Æ
4B 	    	  	
 	   * $	 @#
Æ
#,

 #)
Æ
#,

B 7	 $	 @##
Æ
0

 #))
Æ


B 	 *
3  * 5 6	 @'
Æ


 #)'
Æ
)%

B    	  	 ; 

" )  
    E	E     	  	   
		        	 @    
 	B 
  #
Æ


 #)#
Æ
4

 3 	  	  	   
		 
 
 E	E  	    	  		 #'  	
 9	 @(95-B 	 40  	  >9	 @-95(B -    		

 , ,
Æ
@ ), B .  	 
  ;    !   	
   	 	  E
 E    E
 E 	  
	 
   	  9	   	  E
 	 E  	 	
 ,,
Æ
 ,
Æ
 	    
<	 	       	 ! @	  ) B   	 	9
     	  	   	  	 2   

  	  	 	     	  	 3! 	  7 
 ! "# 
   #= 6  
  	 	   3 6 
* 1
+	 :	 #)#0,
Æ

+	 : #
Æ

P   ,
Æ
J   ,
Æ
. * :	 ,
Æ
. * : ,,
Æ
5 "  #'
5   40
 5  #)'
5 ( 6 *	 0%,0
	  
    	  		  	  	 	 #9 
	   	C !  	 	 .   
   	 	 
   
 4    	 	
  	    
  	 ,  		 @

 

 
 
 
 
	 

B 
   
    	 	    # 
*& - ;!5!#
Æ

:
	 

	<
 9    	 
  ,
Æ
9    		  ;9 	
 	 
 	   	
  	 
  
     
@	  		 	 
  B 	 	   	    
"    
    
    	 	     
.  ,
Æ
  9      # 	  
  2	9
.9: @2.:B 	  "   	  
  9   
			     # 	 
*&  ;!5  

	<
  	     
 	 	  	   
 9
	     	 
  ,
Æ
    	  	  
  	
 	   	    04  	  9	 @(95-B 	 )'  	
 >9	 @-95(B   	 
 # #
Æ
@ 4,B   	 	

  	 ! 	        	     
6   	 	     
 ! "# 
   =  
   
  ;9 
      
: 5  @B
 # 
 0
 4
) #
, #,
0 #'
% #
' )
4 %
# 
## 
# ,#
# %,
#) 44
#, #,
#0  %
#% ,,
#' ',, 
#4 #,
 #'#, 
# )
 
   = 6  
   	     
* 1
+	 :	 #)#0,
Æ

+	 : #
Æ

P   #
Æ
J   #
Æ
. * :	 ,
Æ
. * : ,,
Æ
5 "  04
5   )'
 5  ##
5 ( 6 *	 #,'%
 ! "# 
*&  ;!5  

	<
 #
Æ
9    	 
  #
Æ
9  	 		    ;9
	
 	   	   	 	  ,
Æ
9  
.  #
Æ
  9       	  
  2.: 	
	 
 	 	    " 9   
  	   
 		    
23- ! 0  
+
	
 	    	 
  6  
9		 < <9	
	 @6<<B        ( 	  @#440B    9
 	  
  	   , /	 	 		 
 ,!  

 	   	 
  6<<     	  >    
$$
      	 
  6+    	  
 
	 	 @*9 B 5 
 ',
Æ
       
-+*+, , 	 9	  @5	 6  2	 #4''B 
	 
	 9 	   	    		    	 
        		     	 
 	 	 " # !  		  
  
(   	     	      
  	 	    .  			 #    	 
    	    	
	   	  
  
  	    EE  	    EE 
	   
  	  
	 	"       	 
   	  
 % .  
  
  	    
    
 	   	  	9	  		  
#C 	=


"
D

9
  




9
  

@ #%B
  	 	 
  	 

  
    


 	 	    	 9

  	  	   
	 	  	 
  !		    	   	  
 ! "# 
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
 
120oE  128oE 136oE 144oE  152oE   30
oS 
 
 
25oS 
 
 
20oS 
 
 
15oS 
 
 
10oS 
.  =   	 6
 
 *    2	    

 #  , #  , # 	   
 	  	 
 %  	  " 
        	 	
	 
  ;	 	   	 
  	 	 
   	    	   	
  	    	   	   	=
# 9   
 /  	 
 * 5 6	 	  * 3   9 
 
   	 
 7	 $	 	  9     	  	
 	 	  	  
  6
 
 2	  	  
  	 
   	 	 .   
232   0
.	     / 
 
 	 	  	   
   9
	 
  52-*9527 )9J 7	 *> @G	    #440B (	 	
   
    	  		     9
	  	 	     	 &     	 
	 	   	     
     
  52-*
    
 	  		 	  	     	 
	 		 	  &    2 	     
 ! "# 

    	  	   	 @G	    #440B 
 	 9  	 
 	    	 
 
52-*9527 	 >   @G	    #440B     0
 	 	   ,   			  	 	 
   #4,' 
#444   	 	 	    	   #C 	 	 
  	 	 	  #%      
 	  
  E	   /E    	    
	   	    
	   9 	
 	
 	 
  	
  	 	     
	    	 

 
 : 	 *	 @#4'#B       
  ,

  	
 =
,

D &


 

,
"
	
	
	
,
"
	
	
	
 &


   	
,
"   	   @
  
B 	  

  

 Æ	 	  =
 

D











 

" 
 "

 

F @ 
 
  

B
#  #
 
	
#

 #
 
	
"

 "  "
 
 
 
"  "
 
 "   	  	  

  
 
 "

	 "
 
     

##) #' # 	 0  @: 	 *	 #4'#B "

	 "
 
 	

 
  
 
233 
     
 	 /     		 	 	 
	  
  	 	  	  	 
  @6
#4'B 
3	  	    
  	 
   " 9 
@   
 B    	 	  	 	  		  

#,)
 
    	 $	  	   
"	 
 	 @	 	B  !     	    	
 	 
 6
 
 *           
   

	 
  . 7 
  	  	    	  	
 ! "# 
	 	  	 
 	 	 	     	   	   
	     	    	 	   
   	  	 	 	 "	 
  	    	
 >  "	     
  	 	        	
 	
	  	 
  2 
 	 7	  @27? 7
  B   	 
  	   	 		 	 9
		 		 
  	 	 	   ,   		  	
		  		   C 6
 
 * 	   
  	 
 2  @7    #B 	  	   
 
     	 
     
    
	 	    	  	  	   
     	 
  	 27   	 	
 	 	 
 	 	  	   	  	
	 	         9
Æ
    
  	 	     	 	  	 
 "  ,
)
 
 
 	 	  	8	    	 /  	 
    		  	 
  	 		 ! 


 	8 	  6
 
 * 	 	 	 (  
	 
	     	      E"	E   
   "	 
 	 "		       
  		     	    ,  $	   	 
"	     	
 9   
 27  
 3-2+    27 	    	  	 		 
 
234 "  

 &
 	 	 	  	 
     
 
 	
  	 <	 		 
 		  		 @

 

 
 
 
 
 


:
 
   %B  	 
     @. #444B  
    ! 		 
  #444 	 5	   
 ! "# 
@	 < +Æ #444B 
*	 	  	  	  
   		 	  
   7 	 3! 	  	 #9 	 	  		 
*	 	  -	 	  	  	  	 		 	 7	 $	 @	
 2 B  
   		 	   * $	 	 7	
$	  		  	 	 
 7	 $	  
   		 
 	 7	 $	 	 * 3  
8
 7=	$  8 &
   	   	  
	   	
	   

 
  	  	    	  
 
 	  

  27  	 	       
	  

	 	  ,              
  	 8 	
 6
 
 *   	   
  	   
  	
  	 
 		    	    	
@6 #4'B 	  	  
 	 		   	 		 @
		 	   	 	B 
  
 	  	 	 
 	 		   		  	 	 	 	 5 	 	
 	    	    	 
7$ . '>

 8 
  . 7     	 	  	 
 	    
 	 	 	 
 	      	  
 	    @ ),B 	   
 %   8 
  .
   '

 @	    #44B 	   	    8
 
 "   C  #
Æ
  	 	 	 8 
  # C 
	8       E
E 	   
	 	 
 #  
23% 1
 	 
      	  	 
  & 
 3
(3 	 @6	 #B     	  ,
Æ
  0  	
	 	 		   @
$
B 	   @+

B 	 	  	
@7

B .   "       	   	 
 ! "# 
23. 
& 
	 	 	    	 	    9
  	 (! 	 .	 @#44B  	   
     	
	  

D  	  	  Æ	  

D   
  
  !	 
      I		 @#400B 3	  	 
     		    
  
	   
       	 	 (! @#444B   
 9		  9
 
	 	 @	   #B  	 	  	    	
 		   
	 	  	9 ;	   	8	 	  
	 
23* 5  70
3	  	
  	   	    	 "	 9
	 	   	 	   	      &	 	
<	 @#4%,B @	  #B <   "	  		 	 	 9
   	 	 @	  	  "	B 
  !	"	 		

	

     
 ,


  
	 ,


  
    !	 
 &	 	 <	 @#4%,B 
1 



	


    0, 	    !	 
 2	 @#4'B 
   
	  		  	 	  
   
 	 	  	    	  	  
	
	
 		  / 
 	 	  
 #


  
 
  "	 
	 
 2	 @#4'B   ! 
23) " $8
<;	 /	 
 	   / 
 #


  
   	 
     	         	 	 
 	 
 3-2+ @#


  
 	 	 (! #444B  

 /    	 	 3-2+  	   	   	 /	
	 
  	   	   
 		 
 	    		9	    
	    	 	   	        	 	
"  		9	   	  	 	  		9	 	
   	  	  	  	 @ 	  0 #B 
 $ %& 
 ! '
( 
%+ ! , 	 * -	.
24/ ! $
   
 		 	 	 	   	   

	     	 =
   	 $	 @$? #
Æ
)#)

 #)
Æ
')

B
  &  $	 @&$? #
Æ
0

 #)#
Æ
,,

B
  2 6	 @26? ##
Æ
,'

 #)
Æ
#0

B
  	 $	 @$? 4
Æ
0

 #)
Æ
)#)

B
  -  $	 @-? #
Æ


 #)
Æ
%

B
  6 $	 @6$? #
Æ
)

 #)
Æ
#

B
  $	 *	 @$*? #
Æ


 #)
Æ
#4

B
  G @G? %
Æ
,'

 #),
Æ
),

B
  G ! 3 @G3? '
Æ
%'

 #))
Æ
)

B
  *		
 7 @*7? #
Æ
#0

 #)#
Æ
)

B
    $	 @$? #
Æ
'

 #)
Æ
%

B
  > $	 @? #
Æ
#

 #)
Æ
#

B
   < @<? #
Æ
#

 #)
Æ
#

B
  	 $	 @$? #
Æ
'

 #)
Æ
,'

B
   $	 @$? #
Æ
)'

 #)
Æ
#

B
   $	 @$? '
Æ


 #)
Æ
,#

B
  ( $	 @(? #
Æ
)'

 #)#
Æ
)4'

B
  
   	     @. #444B 5	 
. @5.? 5	  . @BB 	  	 5	   
@5? 	 < +Æ @#444BB  	 
    	 	
.   
 $ %& 
 ! '
(  
24-  ' '   
3 	   	   	   	 " 
  
  	  	 
  	   =9
    @	 ,0%B 	   
 . 9 #44 @< #44) B
  %  @	 ###)#0#%#4B 	   
 I	93 #44 @<
#44) B 
.  
  	 	  
  	     

< @#44B   
  	  	 	 .   
- 
  	   	 	  < @#44B  
	  	 
  	       
  
	 +	 

 	  	  /   	   
242 ,9 '   	  "6 
	

	 <  
   	 
   	 I	9.  
	  	 	  	 
 	 
 	 	 
   

     	  &	 7 
 	 	 2	-		
  @&72-B 	   6	     : $	9 9
	 	 	 @:$B 9 # 	   ; 	  
2   %       
   	 
 	  5!  
	  	 &	   ! 	 @+&B   #    

   @.  )B   
  	   
 	 	
 	
 	  	 
  	 	 	  
  . 7
 	   
		 	 & &72-    	 4
Æ
%0)

 #)
Æ
)##

 	 # ,
 
  
  7 1  6	   ) @.  B 
  	 	  # #9I	9 63   	  	 
	 %# 9I	9 63  	    # 09. 9 63 
    	 Æ	  /   5!   	
 @1 Q)#B  	    #       
   	

  1         	 
 4   ' <; 
   	   1 		 
  @ 	 	 B 	
   		 	 	 	    ! 

 $ %& 
 ! '
( 
.  )=  &	 7 
 	 	 2	-		 @&72-B   
 	  	     5!   	   
:$9# 	   2  ;	   %       	  &	
+& 
 	 
       #       
		 	 	 	     	 	 
&	   ! 	 @+& Q'4%B  	  #       

  	 
 
	 	 
 	      +&    
      	    1 +&    	 	  	
	 	   1   	   @, 1 D 0,,, 	B 	  	
	    @
B 
  @
BD ,0% @F B
     	 1    #     9     
	  
  +& 
 % 
 
  
  	  		

   	  	 0  
 	   :$9# 	9
   ; @:$ Q#),%4B   %       
 
 	 
  :$         	 
 4  
 <;  :$  		 	  3&    
 @ #   
 $ %& 
 ! '
( 
  
   	 B   	 	  	  	
	 	    	  			 
  ;  	 
    2 @2 Q#0B     %      
 

  2           :$ 
	 	     :$ 		     	 
 4 
     	  
    	 #        

 
    	  
  	 	    
	 <   @B 
'
	
*8   9 2   	  9  9
	    9	  @.  ,B  	  	 @ #B 	 	 
   	 
 " #  	   "	 	  '  
"  	 
  ,%  )     
      "
	 
  	 
  ,  9    	  	  	
 )  
  	   	  0 
9	 (	      71       ' !
	 
  &72- 	       	

 	   &72-  
   
 	 (	  	 9
   ! 	9  	 	  	 	  	   
!   	 @#9 !	B 	  
		 	 # ! 	9 	
	  	 	  		 @.  , 9B 
&72-   	   
  	 # ! 9 	 
 
 "    
   	9 	 	 
 
 	 	 
  	9     	  #9 	 
	 "  ! 3	 	   
 
Æ
+   0 !	 	  

 	9 	 	  
  	 
+	   9 1 	   	    9	
 @.  0B 3"   	 
   ,
  
  
9  	 	    ' 7	      	
  99 @0
Æ
B 
	    	   9	9
@'
Æ
B  	 	9! 	 : 
	 @ 9B 	  
 $ %& 
 ! '
( 
22 24 26 28 30 32 34 36
−2
−1
0
1
2
Tidal elevation. Blue model, red data
std:0.33833
Ti
da
l E
le
va
tio
n
22 24 26 28 30 32 34 36
0
10
20
30
w
in
d 
sp
d 
(kt
s)
22 24 26 28 30 32 34 36
−100
0
100
w
in
d 
di
r (
de
gT
)
22 24 26 28 30 32 34 36
−1
0
1
DOY (2002)
Be
dl
oa
d 
Tr
an
sp
or
t
.  ,= @B  
 -	 @B      &72-   @  	B 	
 @ 	B 	 3-2+  @ B (	  @!	B    
71  @B (	 	 @
Æ
+ B     71  	 @B &
	 1 @CCB 
   
  &72- 	 
  	  
	 	 )       1  :  
	   ! @ ,
  
B 	     
 9 	
! @ 
  
B 		9   	     	9 59
	   	    * 
 	 	9 	   #9
	  		9 	   '
  
 	    99 @#4
Æ
B 
	   
 	 	 	  	   99
@ 	 0
Æ
+ B  , @   4B 
9 -       	    
  
 @-	    
	 	  	 	 ; 		 
   
 @	 	 B    	  B   
 $ %& 
 ! '
( 
22 24 26 28 30 32 34 36 38
0
0.2
0.4
0.6
0.8
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (m
/s)
22 24 26 28 30 32 34 36 38
−100
0
100
Cu
rre
nt
 d
ire
ct
io
n
22 24 26 28 30 32 34 36 38
−0.5
0
0.5
Ea
st
 m
ag
ni
tu
de
22 24 26 28 30 32 34 36 38
−0.5
0
0.5
N
or
th
 m
ag
ni
tu
de
DOY (2002)
.  0=   	 
 	     &72-   @  	B
	     3 @ 	B @B 2	  @CB @ B 2	 	 @
Æ
B 
@B - 	 @CB 	 @B 5 	 @CB
  

 	   
 	  ( @6B 	  	
@* #4%%B=
( @6B D

/@/B
/@@/F BB


 

&

)

    	  /   	          
  	     	   @ B &   	
	 )   
.      		    	 
  	
@* #4%%B=

$
D )


( @6B6
 $ %& 
 ! '
( 
 ( @6B    	  	 6    
	 3" 
	      )   		   
  # 	  		 
 
  '  		     	  '  ##  	
 
   	 	  #9   	   @
$
 0B
	 	 
  	= #  	 	   	  	 
   
    
 	      	?   	 
!	 
  E   	   	 
 	   &72- 	 

  	      ! 	       	  
  
   9	  	  	  	     1
  6 		   	   	    
  

 9 	 "	   	 	   	  	
    
  	 	 	      
	$  	   	 
  2   9	 	
    @.  %B : 	     
  
	  	    	    	 
 	  
   

   +   
 	 	 
 
  )   % 
" #  
 	 
  &72-     	 

 ! 
  71      	 	 
	 
  	 

 		    	  	  	     E 

 
 	    
  ,   #    
	 @<
   B     	 
 &72- 	    	  
	     
	 		       
    	 	 	    	 :  	 
 	
   	   
2    	  	   	  
<       
   	     9
    9	 	 
  
   #
Æ
  	 

 	  @ 'B    +  	 
  	   

 #
Æ
  	 	     
2	  ;	$? $<  :$ 	9
  	 @.  % B 
  	    :$  	
@ #9)B    	   @	  ',B 	 
 $ %& 
 ! '
( 
22 24 26 28 30 32 34 36
33.5
34
34.5
BR
UC
E 
sa
lin
ity
 (p
su
)
22 24 26 28 30 32 34 36
0
0.5
1
LI
SS
T 
tra
ns
m
iss
ivi
ty
 [ ]
22 24 26 28 30 32 34 36
0
20
40
60
O
BS
 tu
rb
id
ity
 (ft
u)
0
0.5
1
22 24 26 28 30 32 34
0
50
100
150
200
si
ze
 (µ
m
)
DOY (2002)
.  %=   
 &72- 	 @B 	 @B @ B :$ 	9
 R S  :$      	  ) 5 	 
 
:$       
  	   
 	 @B +&   @
B 
       +& 	  
  
  	
	 @B 6	 ;    			  @B  9"  	 ; 	
 
  9	 	 @ ,B 	   
 	  	

    	  	 	  	   ,    	

 	 <	 	   	   	      	 
	 	  / 
  
	 +&9   @.  %B    	 

  > 
   
 	 +	  , 
  :$  	
    	     @  0 
B 9	    
    	      	 	  
  "  +& 
 	    	   	    	 
 	
	    5  	 +&   	 :$ 	  	 
	 	  	   	     
 $ %& 
 ! '
( 
-	 :  	 ;  	  @.  %B  	 
  
  
       	  
 8 	   	 

	 	   094   			   	9;
    	9;  	        
 	
; = 3	 	 !	 	 G 3	 	 ;  "
, 3	 	 ; 	  			   ;  	     	

  '  	   	  	  9	  	 
 	 	 ;
 	 	  	 	  
	  0   			 

  ; 
	  /	 	 @.  'B & 
	 	 		
			   	 	 	 	  	 
9 	       	 <  9	 
    	 	 	   
	 	  	 7	  
	 	   99     
 
 
	  			 .	   	 	   9
	9     
   
	  			 
2	  	  	  	  
2	 
  	 8"    
 &72- 	 
 	  	   ; 
	  	 	 8" 
  	 
	
  ## 
  
  )
Æ
+    8" 
   
	 
 ), 
  
 #
Æ
+  
    1  	 	  - 5 	  	 79
	   		 
    	 
      
 	 	   	   	 
    EE 
   @6 #4'B=
 D & 		


0

	 @ #'B
	      	 
 	  Æ	  
%
	
 D & 
%
	


@ #4B
 	

D 	

F 	


  	         
  	 		

    	

 	    		 	


 	 0

    		 

 	   	  9  .  4       

	  #' 	 .  4        	     
 $ %& 
 ! '
( 
22 24 26 28 30 32 34 36
0
5
10
Vo
l C
on
cn
 
µl
/l fine  coarse
22 24 26 28 30 32 34 36
28
30
32
34
36
AD
V 
Pr
es
su
re
 (m
)
22 24 26 28 30 32 34 36
0
0.2
0.4
0.6
Cu
rre
nt
 s
pd
 (m
/s)
22 24 26 28 30 32 34 36
−100
0
100
D
irn
 
(° T
)
DOY (2002)
.  '= 	 
  	 ;  	 	 @ 0B 	  
	
@ 0B 
  &72- 	  	  	   @B 1
			 
   ; 
	 @ B  *     1 9
		  
 	 @B  	  	 @B  	 	 

   	    0  	  	  
 "
   	 	 
	   
       	 "      "	 	
  
 	 	  	   " 
  #
 
  E 	E  
      
   "	   9  	 
"     
 	  )
 
 "	 	 " 
 $	 	 @ , !	B  "	   #9 	 
 	  	  
  	
 
 	    	

  
 	 8"  	  	 
	 	     	
 
 $ %& 
 ! '
( 
20 25 30 35 40
0
1
2
3
4
τ 
(N
m−
2 )
BRUCE bottom stress: τ = ρ |uw|
20 25 30 35 40
0
0.5
1
1.5
DOY (2002)
τ 
(N
m−
2 )
BRUCE bottom stress: Drag Law
.  4= &    
  &72- 	  @B   
   	 	  #' @ B       	  
  	   @  	B 	 3 @ 	B   	 

 	2
  &	 @#400B   	  
  9
	
< D @  
 
B	
 
 
 
       	 	       
 !
 
  		 	   #        
   1 	   	  		 		 	 	 ; < @#4'B
  	 	  	 
    EE    
=
< D 
 
@!
 
 !
  
B

!
 
 !
  
        	 	 	 
 
 	
  Æ	 		 	 	 	 ;=

 
D @001
  

B
  
 #
 
)
 


 $ %& 
 ! '
(  
	  1

  	 	 ; 	  
 
	      
 
D & 
%
	    	    !
  
   
  


	9	    @< #44B 
& 	  	          	 
& 	    
     :$  	 
  	    @.  ,B 	     
 
  

		    #  	 	 ;  	 " 	 	  

 	  6	 ;  
  	   !	 
  9   
&72- 	   	      
 	    
  	  	 	 ; 
       	  
 
& 	  
   
 	   #, CC  
 	 
 00
Æ
+ @  (B  	8	 
  	 	 	 	   
  @.  4B  	    	  	   

   
 	   #) CC    	 
 ,40
Æ
+  < @#44B 
 
    	 
  	    
  	
	 	  0        &72- 	 	 #) @
  
	 ) 	 < @#44BB    	 	    
  
  

      0 CC    	 
 %0
Æ
+  
&
	  &72- 	  	   9	 9	
 & 	 
 	  	 	   
 " 
	    9 @	  	 B 
 	 	9	 /    	   
 	 59
 		 	     
  
 	 	 9
	    
  . 7   	   &72- 	
 2 
     	  
 	 	9 	
9 	 	 	  C 	 2		
 /  
	  	    	9   	
	  
  	     
   	     	   	 	 	 	
	  #9   ! /    		    
  #
 

  	   )
 
 <   	 	     
	 	 	9;  	   	 
  		 $	
	        	 	 	  	 	
 ! '
( 
   )= 3  
    	 	 
     !"  "

"
 
7#  ,     ,  0,
7  #     ,  0,
7  ,     ,  0,
7)  ,   #,  ,  0,
7,  ,  5 .	  ,  0,
70  ,     # 5
7%  ,     #  0,
7'  
 7#   
  

 	
74  
 7#   
    		
7#  
 7#   	 		9	  		
7##  
 7#    		  
 ,  
7#  
 7#   
   	  	 	

  . 7      &72- 	  	  	 
 
    	   	 	 
%/ * -	.
2%/   
 	  
  	    
	     	 
	    9 	=
  3 7	 @7# T 7B
   		 @7# T 7B
  2 
 
	  @7# 7) T 7,B
  2 
 "	  @7# 70 T 7%B
  5  
 
	  		 @7# 7' T 74B
  2 
 		9	 	  @7# T 7#B
  & -/ @7# T 7##B 	
  $		 
  		 
       @7# T 7#B 
.   	   4   
  	 # I	 #44 @		
  #44  	 B   		 
   	 	
   ) 
 ! '
( 
 0
	
 /
	 +
		 +
2
	 <	 		 
  #% 
 	 	  , # 
  9        
 	 
  	 	 
  9 
 
 	    
 
    	     	  
	"    
  	 	 
    	
  #% 	 	    	 		 @!	 
  	 <9
 +Æ @#444BB 
  ) 	 		 @

 

 
 
 
 
B 
1 	 	"  	 	   	  	  	
   		 	  	  
   	  6
 
 *
	 	  5	 6 & 7
 (	   	  	   
6 $	 	     ,0A 	 
  

 
	  0
Æ
/	 	  6	   	  
  

 /   ,
 	 #
Æ
    0 ! 
    	 &  $	 	
-  $	     	  	  	 	 	" 
 	   
    	 	    
 
	 9
  "	 Æ	 9   2	 "	    	   
3  		   	 		   		 
  		9	
	  <  		    	 
  

		 & 	 	 /        		 	8	
	  		 	 		   
 7#  
	  
  	  	 	  	  	  
      	
	      
 7#  		   	 
 (	!
  @#4''B    
    	     

  
* +
2
	 9 
 9  	 
 4 
  #%        	 
  
4 		  	 	  	      	 
 
 	     E	E     ,   	 	  	
 	 E E  
 	 
  	   	 
   , 	  	  	  	    

	    	  	 
 	 		 @	" B 	
	    	  6
 
 * 	 	  	  
   $	
 ! '
( 
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
AI.
stdev:0.15114
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
BI.
stdev:0.63823
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
CG.
stdev:0.16047
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
DI.
stdev:0.35902
hours since 01−01−93
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
.  #=   	 
   @  	B 	  @ 	B 
	   	 	    	 $	 @$B &  $	 @&$B 2
6	 @26B 	 	 $	 @$B 
 ! '
( 
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
ES.
stdev:0.24969
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
GI.
stdev:0.58395
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
IP.
stdev:0.3148
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
K.
stdev:0.13524
hours since 01−01−93
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
.  ##=   	 
   @  	B 	  @ 	B 
	   	 	   -  $	 @-B 6 $	 @6$B $	
*	 @$*B 	 G @GB 
 ! '
( 
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
KTM.
stdev:0.17229
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
SI.
stdev:0.58169
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
Su.
stdev:0.28752
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
TI.
stdev:0.26536
hours since 01−01−93
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
.  #=   	 
   @  	B 	  @ 	B 
	   	 	   G ! 3 @G3B   $	 @$B
> $	 @B 	 	 $	 @$B 
 ! '
( 
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
ThI.
stdev:0.42789
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
TH.
stdev:0.4432
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
UI.
stdev:0.36343
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
0 100 200 300 400 500
−2
−1
0
1
2
W.
stdev:0.23105
hours since 01−01−93
tid
al
 a
m
pl
itu
de
 (m
)
.  #=   	 
   @  	B 	  @ 	B 
	   	 	    $	 @$B  < @<B
 $	 @$B 	 ( @(B 
 ! '
( 
   ,= 	 	 @B  	   	    
 9
	 
  	 	   
  	  	  
  
	   	    ) 
    !  "  #  $  %    &    !
'( &$ &!" &%$ &$ &"&" &$ &$" &$ &#) &!
*( &)" &)# &$) &)" &%" &)# &%"& &)# &# &%
 &) &!$& &#) &) &% &) &#$! &$) &$ &$
+( &"$ &##! &") &"$% &"$# &"$ &# &"$" "!& &")#
, &!$& &!%% &!)% &!# &! &!$& &$% &!)) &$)! &"&!
( &$# &)#$ &$" &$$ &%"& &$) &)& &)&& &&) &%$&
(- &"$ &"## &! &"$ &" &"% &$) &"! &$& &#&!
. &"$ &"$ &"$ &") &#% &") &")# &"$ !$ &"$
. / &%! &" &)) &%% &!&! &%! &#" &%$ %&% &)
-  &""& &""& &"! &"" &"") &""& &#% &""& &"$! &$&
( &$! &)) &$"% &$" &%" &$" &%"% &$% && &)!%
 &! &!$& &"$ &!) &" &!% &$! &!# &)& &!#
 0 &##" &#)" &" &##" &$"% &##$ &)!# &#)% &%"! &$$"
 ( &!)$ &!%$ &!% &!)# &"" &!)) &$$ &!%) &$$! &!$
 ( &#! &## &" &#!% &#)$ &#! &)) &#$$ &)& &#"
1( &")" &!)" &")& &")% &")& &")# &$ &")) $) &")&
2 &!" &!# &!"! &!" &!#" &!" &#!) &!! &!$$ &#)
 	  
   	 	  	     	 	
    	 	      &  $	 @ D  0'
B 6 $	 @ D  ,') B 	   $	 @ D  ,'#% B 	 	
 
  9 	 @7B    	    9  ,',4  ,# 	
 ,%   < 7  	 	 	    
	 .   /	 	   "  	  9 	 9 
	      
 	 $	 @$B 	 2 6	 @26B          
	 	 	    	   #,## 	  #0,   
   	 		 	   	 	 / 
 	     		 	8	 	     / 
 "	 
	 	 		9	 	  / 
.  # 9  #   @7#B 9  	  	 

 #0 
   	   	 /	  	  	  	
  6 $	 &  $	 	   $	     7		
	 	     	  	 	 
 "
 ,  
 4
 +
2
	  	 	 	    	 
 9 @7#B 	  E E  
     	 
  @.  #)9  #%B    	  		 
  
	 
  	   9    	  9 	  
 ! '
( 
   0=  @B 	 2	 2Æ	 @2

B 
 +   3  

 -	 
   	 
  	  	   

  	  	 	    ) 
 3
4	    !  "  #  $  %    &    !
'( && &"& &% &% &%$) &%) &#& & &%% &!
*( &)$% &$ &%$" &)$) &# &)$" &$% &)# &!)! &!&
 &$ &!! & &$% &"! &$% &"& &)) &! &$%
+( &!! &% &$ &! &% &! &" & 5&!%" &!$
, &!& &&# &"# & &%# &) &%% &# &$ &&)
( &)$ &$## &%# &)# &#$" &)! &#% &$ &!"% &%
(- &%) &% &%% &%) &)! &%)$ &$% &%#) &$& &%$
. &&& &&& &&) & & &&& &$ & 5&!!! &&
. / && &&& &! &&) &)! && &! && 5&!&$ &"
-  & & &!% & &&& & &)%& &) &)# )"
( &) &$$ &! &)# &# &)# &"" &%&% &"% &)!)
 &" &# $ &! &%! & &# &%" &$)$ &%
 0 &)) &)"! &%$! &)) &$#% &)$ &##! &)" &"%! &)$&
 ( &% &%$ && &) &%! &" &"& &%) &$ &!
 ( &)"$ &)&) &%&# &)"$ &$%! &)"! &# &)&) &#)) &
1( !% $ ! ! & !) %" ## 5&&& !!
2 # #! "% # !% #& &!) "# )" &%"


	 Æ  

4	    !  "  #  $  %    &    !
'( &$ & &" &$ &# &$ &"! &#) &$ &
*( &#" &" &#%% &#"% &"$ &#") &!# &#"# &&%" &&&%
 &"$ &# &#$ &"$ &# &"$ &#%$ &" &# &")
+( &%) &)#" &%#$ &%)$ &%! &%) &# &%%" &" &%$
, &)" & &"% &)# &) &)" &!#$ &# &$!# &%
( &#" &"% &#)$ &#"& &"") &#"& &$& &#!" &&" &&
(- &%% &%% &%%) &%% &" &%% && &%& &$&) &)&"
. &#$ &#$ &## &## &"$ &#$ &$!! &#$ &%$ &#$
. / &## &# &#$ &# &"$ &## &$ &#" &)& &#)
-  &$! &$! &$ &$& &$%& &$! &$ &$! &$"# &&&
( &#& &"%& &## &#&) &!! &#&% &&#) &#"& & &"#)
 &!$ &) &% &!% &% &!) &!! &% &$$ &"&
 0 &)# &)!" &)! &)# &)!$ &)# &#$ &$$ &!)) &!&
 ( &#$ &$ & &#) &% &#$ &!%" &"% &$#% &$
 ( &)$" &)! &)#" &)$# &%) &)$" &$% &)" &#$$ &#%#
1( &#" &!$ &#% &" &!& &#! &$" &!% &&&& &#
2 &%) &% &%) &%) &%#! &%) &% &%%$ &% &&&&
	     9  /	 
 #    	 # 	   
	   	     	 # 	 	 	
	  
 	      9 	   	      

	       	 	 	   	 Æ	 @2

B 
   0    @B 	 	 Æ	 @2

B 
  	  
	 
 	 
  
	     
    9
	  
  9 	 &  $	 6 $	 	   $	
    
 	 		 /	   	  	 	 
  	    	 Æ	 @2

B 
  )'  )# 	  )' 9
 
 ! '
( 
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
AI.
slope: 0.980
R2: 0.951
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
BI.
slope: 0.657
R2: 0.438
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
model tidal amplitude (m)
CG.
slope: 0.958
R2: 0.935
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
model tidal amplitude (m)
DI.
slope: 0.822
R2: 0.761
.  #)=   	  	    	   	
	    	 $	 @$B &  $	 @&$B 2 6	 @26B 	 	
$	 @$B 
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
ES.
slope: 0.920
R2: 0.863
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
GI.
slope: 0.615
R2: 0.431
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
model tidal amplitude (m)
IP.
slope: 0.769
R2: 0.787
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
model tidal amplitude (m)
K.
slope: 0.900
R2: 0.945
.  #,=   	  	    	   	
	   -  $	 @-B 6 $	 @6$B $	 *	 @$*B 	 G
@GB 
 ! '
(  
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
KTM.
slope: 0.909
R2: 0.944
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
SI.
slope: 0.698
R2: 0.408
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
model tidal amplitude (m)
Su.
slope: 0.993
R2: 0.825
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
model tidal amplitude (m)
TI.
slope: 0.897
R2: 0.845
.  #0=   	  	    	   	
	   G ! 3 @G3B   $	 @$B > $	 @B 	 	
$	 @$B 
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
ThI.
slope: 0.635
R2: 0.653
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
TH.
slope: 0.661
R2: 0.614
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
tid
al
 d
at
a 
am
pl
itu
de
 (m
)
model tidal amplitude (m)
UI.
slope: 1.217
R2: 0.843
−2 0 2
−2
−1
0
1
2
model tidal amplitude (m)
W.
slope: 1.141
R2: 0.769
.  #%=   	  	    	   	
	    $	 @$B  < @<B  $	 @$B 	 (
@(B 
 ! '
( 
  	   	  	  	  	 9
   9	        +	    	 
 	
  	   	 
 
	 	     	 	  
 	 2 E  E  	    		 
  0#,0
 6 $	  # #%#   $	 6	    	 # 	
	 	 
   
 -	     -"	    (
@ D # #)'B > 	  	  	 	  $	 	  	 

   	 	 (! @#444B  3-2+    	
59( 
 2

 	 
  '44  # 	  
  44  #  	 
     
  59( 
  	 	  "  
  			 & 	 3	 @#44)B  9   	 
	    	 
  	  ) 	  ,  	   
   
 
2%- 0 
 	     
 		  	    	  
	 
   
	    
	  	     

	 9   
 	   	  	 	 	  
	  

 	  	  	   9  	  	 
	  
   
   		 
  
  
   	
 	  = 9
  .# =  (	  * 	 	 
	
  . =  (	 	  * 
	
  . =  
	 	
  .) = (	 
	 	
  ., =  * 
	 	
  .0 =  
	 @(	 F *B
  .% = 	 
	 	
   		 
   	 	 	 
  
9
	 		  " 	  	    #44 	  @	
 ! '
( 
   %= 3" 	 @ 	 	B 
  	  /	 
	
	  	 	  " 
3" 2	  @
  
B
	 3 .# . . .) ., .0 .%
# ,4 ) ,) 0# ,# #) )% , # ' , ) # %  0#
# ) % , )# )) ), ) 0 % )) % %% 0 % ## #
#) )% #  0 '% )0  ) ) ) 4  ) % # ,)
#0 ))  0 4 ,' , ,0 , 0 ,0 # ' , 4% ' ')
#% % )' ## #, #4 44 ' #, , ' #' '  ) #' '
#4 ,'  0 40 4# )0 4# 4% ' 0 # #%  )4 #4 '
 '0  0% 0) 4' ) 4% , %' #)  4 %' 4 ) 0
	 
 3" 2	 @
Æ
+ B
	 3 .# . . .) ., .0 .%
# 4' )4 # ) ' 4, ' #%
#  ) 04 44 4, 4% 4, ##
#) ' ), 0) #0 ,% ) ,, #4
#0 0 ) # #4 , 4 , #,
#% , #0 # #4 4 %4 0 #%
#4 %# #) #4 #4  '0 4 #04
 0# #)4 #0 #% #% 4 #0 04
 0 B 	 
  
	    	   @   %B 5  	  "9
 	   	 	   	 	 	 	  
.  	        	 
	 
 " 
	 	   	 .	  	 
	   	" 		 	

 		 " 	 	  	 2	 	    	 
	 	    	 
3 	      	    	  

 27 / 	  
 " )   	   9
  # 
       	 		    
 * 3  	 

     
   / 
  ( 7
 5 	 
	 
      	  	     
	
 	  		 		 	 	 8   2	 	
   	 
 	 	   	  " ,A 
  	

  	 	 	 6	    	 
 	   
  	  	   	   	 
 	 

   	 
   
 	
	 		 	 	 	 	
 	 
  	  
	 	 
  	 %,A 
  " 	 
(	 
	 	 
 	  	 
  " 	 6	   	
 ! '
( 

	 	 	 	  	9	  	  !    
> 
 	 	 	  	    
$   	   8  	 	      8   
 	   	 	     	  	 
 8   
 
	 	 	 
5 	 		 
	 	 
 	 	 	    
 
  
2%2 '     9 "6
4
$ +
 +	  &
3 
	   	   	   
  @# B  
  	 
  	  	? @ B &  	 9
 	     )   
	  	   
 

	  	  	  ? @ B   	 
 9
 	  	 @- 	 	 #44'  )%U)BB   
	  9   	  	  	 	  ?
	 @) B    	 
  
 	 		 
   
	  	 
 	 . & #9 & #   	  

  	  	 $	     	    
 	  	 	  
  5 
3	 	    
    
 	   
	     	    4 
7	  
     	   	  	
  	    '   	  	 	     
	 , # #) #0 #4 	   2

 		 
  % 	  		

  #' 
<	  
	 
 	 	 	 0 % # 	 #%  
 2

 		 
 	 ;    $  	    	
    	 	   	   ! 	  
	 	  		        "  	  	
	 	     * 	 
   	  
 
	 @& 	 3	 #44)B 	 
 	 	  9  	 


  
*    " 	  	   3	 
  	  
 ! '
( 
   '= :	 	  	 2

 
       
	 1  
  		 	 	 		 @	  !B 23 
2	 3 	 VV 	    	   	   " 
 (  @B 23 < @B 	  2

	 , % #VV 0' # 0 @ #)B  0) @ ))B
	 0 , ) )#, # #, @ 0B  4 @ %B
	 % 0 % ,0,4   @ B  #% @ ,B
	 # # # ,#%)  4 @# #B  #' @ )'B
	 # % , ,#%  %4 @# 'B  00 @ )B
	 #) ) ) ,#  #, @# ,'B  )) @ ),B
	 #0 # 0 ,  )0 @# 0B  )4 @ ,0B
	 #% #4 ) )%4  % @ 0%B  # @ 4B
	 #4  0 )%4  ) @ ')B  , @ %B
	  #0 , )'%#  ' @# %B  ) @ 00B
&72-  # ##  0 @ 0B  '4 @ ,0B
  
 	 
	 @< #44B 	 	    
 	   
	 	 
 	 
  	 
  	   	 	 	" & 
 +	  &
 	  	    
 	 
   	  &72-  
   	 
 4   			 	  #9I	9 $	  	 
   	      	   
 / 
     	 	 
 	   &72-
 	  0   	  	 	   	 	  9
   	 	   	    	 	  
(	  	 	    
    	 
   

 	   	     	
  	 	 
	   
  71       	 	 & 	 
  %  
   	  	 	 
   		 
    
  
	 
  		 	 	 @ 	 	B    	 	
 
   	 
+	  	 
	  	 	   		     9
	    
   ## 9 # 2	   &72- 
 	   
 ! '
( 
   4= 3 	 3 	 - 	 5 	 		 	 9
	 	 	 
  	
	 - @CB 5 @CB 	 @CB 	 @
Æ
B
	 , 3   9 %  ' #%,
3  , 9   % #
	 0 3  #'% 9 4   #)
3  #0 9 '  )# #)%
	 % 3 9 %% 9 #  ) #44
3 9 # 9 )  )# #'
	 # 3 9 #% 9   #% #'
3 9 4,  ,  #4 #,#
	 # 3 9 0' 9 #'  #' #
3  %4 9 4,  40 #%,
	 #) 3 9 ' 9 #0  #4 #4,
3 9 %4    ' ',
	 #0 3 9 #'  %  #4 %
3 9 4  %0  # 4
	 #% 3 9 #4# 9 4%  #) )
3 9 #  #  # %0
	 #4 3 9 #0  %4  #' 4%
3 9 4  #,  %# 4,
	  3 9 '  %%  ) '4
3 9 %  0'  , 
&72- 3 9 )% 9 )  ,# 0
3 9 #' 9 '  #,% 4
*8 .  ,     
   
 	 	 
&72- 2   @
	    	B     #)   
	 Æ	      		 
  	   	
	  	     
  ' 	 	 	 	  
 	 	   	    	 	 	   
 	          	 Æ	 
@2

B 
  4    	   
  4    
 9   	 	  9
 	    
  
 	  	   &72-      
  
+	 .  0    
  &72-  	 	  
 	 
  &72-  
   	  	  	  	    9
 	   	 
  	 	    
2	  	  59 		 
  	  @2

D ,0#B  	  
  	  	  -9( 		 @2

D ''4B   
 	    59 	 -9( 	   	 	  
  0% 	
 )
 
 00   	! 	 
  	  		   
  9 	         @   4B  9
	 
   	  	 
  	  	  	 	
	      	    	 	   9 9
	 	   	   	 	   	 
 	 	 	9 	 	  #9  	  	 
 
. 7    &72-  	    @ 
   	 ) B
		  			 	   	 	  			  

  :$ 3  			 	    
 
  # :$ 
			 	    
 
  #, 	      8 
	  
  9 	 	     
&   	  	   	  	 @.  4B  
 	    	 3"  
	 	 
  '
  
 
	    "  	 
  0,
  
 
%0 	 
 9		 	 	 	  3-2+   	  
   	 6
 
 * 	 	 
    	 	
	  	   	 2	  	  3-2+  
 9 	 	   	 	  	   
9 	 	 	  	  	        . "9
 "   	   	         3
    	    !  		   	 
- 	   52-* 	 	         
  	 
  
   
	 9   2+ @(/    #44B
 -23(.       	  
 	  

   	     		 
 9 	  	  	 9
       
 9 	  	  	 
<   
    9 	    	 
    	          	  
 	   	  	  	 
        
   
 		    
 9 	    	 
<   
  	 ! 	 	  2  	  
 )
 
 	  9 	    	 6
 
 * 	    	

 	   	 		 	  			 
  
  	 	 9  	 	 	 	 	  
  	 
     
  
 		  	 	
	8	 	  	    	  	"  
  

	  	 
 	 
 	   	 	   
 			
	  / 	   	    	 	 	 
  
	 		 		 	  		 @   
   B 	 	 
	 @ #4'4B  .   		  	  			 
 	
	     
  "	 
  	 	  	   	 
  @<    #44B   
     	 	 	
 
 	 
 	 	     
  	
 	    	8	 
 	 	   	    	 
	   	8	 
 		  		  	 	9	 	
	 
   
)#  		   	 	 
  	
	 1 
& 	   
  3-2+  !	   	  9 

    
    	9	     
 
  

 
	  	 	  1	 G	 9 *	 	=
	
 
	
 
D
#
4
@



B
 	
 
  	        9  	
 
  	 	 
	
 4  1	 G	E 		 @4 D )#B 

  	 	 

D 
 

 
 
  	 	 	  	 ;  	9	    
%
 ) *

 "  )+
 )
   ,
#

-+.  
	 	   	  
 
D &	

 
 
<  9  
     
    	   
      9  	    	  	 	   
 > #
 

 !          	       
	 	
 ,    	  
3" 	 	        
  "
	 
   	 	   	 	  
  	 
 
4   	 5( 3		 	   !	 
  4  
	   			 	  # I	 
  #449#44) 	 	  - 
	  
  4   	  			 	  #  
  #449#44)
	 3 
 	  " 	9	     
  	 . ) #  	 	 
  	  !		 
   
   	  	  	  ,  	 
  	 	 

 ,    	 Æ	    	 
	  5( 		 . ) # 	 
 "     	
      < @#44) B 
  
  	   	 
( 7
 	 	  	    $	 	 	 	 

      
	 	  		 "	 
  6 & 7
 
   	     
 
  "     	
	 
   	 @&:*B 	 
  	 
 "     @	
	   	  	    $	 	 ( 7
B <
 5	 6 & 7
 	      	 
 		   
	     	  
  	   	    
 	 
 "     	   @. ) #B 	   9
	   		 +	 ;	     	 	 	  
 2		   		  
 2 J!  	    	 9
   
 	  
 	 @< #4'4B   	   	
      
 2 J!   	 	    
 
  
   	 >	  * 3      !
     
   	 
	 	    	 
 	   
<  	 		      	 	    
   	 
   8   	   	    
< @#44#B  
 	    	  	 	 	
  ,

   ) $#
  
 	 
  	      < @#4''B = @#B  -	 
 ? @B  		 $	 	? 	 @B    	  -	 * 7

  
3"  	 	 	 / 	   	   	
		 	 
    	 
 " 
 
  
	  	    	 	   "   
    
  
	 	 	  	 	 		 
)"  		    !
	
+	 	 	 	    
 4  
  # 
 I	
@		  3		B 	 
 4  
  # 
  @		  B

  #449#44) 	     	 
  	
    
  9 	 	      	  

	 
 	 	  	  	   	  	 	 
 	  	  5	 6 & 7
 @56&7B 	 	  	 
. 7    	       	 	C  	
 	 		 	  	 	   
3-/ , + 
 # #  $
 	 
 " 	9	   	  5	 6 &
7
        	 
  	 		 3 	 

      
  	   

   !	 
   	 	  5	 6 & 7
 	 
	C	 ;	 	 
  		 	 	  	 
	  	 	        	 4
Æ


 #))
Æ
#,


   
 #    8  	 	 	  	 
	   
   
  	    	 		 	 
		 
  	 
  	    
 
    	   
 , #
 

  
		    @
#4'0B 
	     		  
 #


  
 	  	 	  
 #
C   			 
 #) 		   
 	  	
  	  		 6 & 7
 
 
  ,

   ) $#
 
Maximum Bottom Stress Vectors: NW Monsoon
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
Maximum Bottom Stress Vectors: SE Trades
 140oE  142oE  144oE  146oE  148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
1 Nm-2
1 Nm-2
. ) #= * " 	9	     	   	 
6
 
 * 	 @B  	9 3		 	 @ B  9 
  ,

   ) $#
 
  9	 	 	 			 
  
 4
 
  	  	 	   5	 6 & 7
 
   #449#44)  	 	 . )   	   	 
 	   
  	     		 	 
	    	 	 	 
 5	 6 & 7
 	  	   	 	
	  
	   (	!   @#4''B 	  
  
 @< #4'4B 
3		 		     		 
 	 	 	9 	
   
 * 5 6	  	 	      
    	  
 2 J! 	  5	 6 &
7
 -  		     		 
   	  /
    	  2  	 "		 	 	       
3-- !  #  ":9 
    
 	 	 	  
  . 7
	 	  	 	     	   
	 
  .
7  +	 	  	 		  	 '
Æ
),

 #)
Æ


 	   	
 		 		  '
Æ
#,

 #)
Æ


    
 #     8 @. )  
 	  	      
   
  	   
	 		 	  		 
  	       
  	     '#
  
@ #4'0B 	    
 
 #


  
  			 
  , C 		   
 	 	

  	 	 			 
  . 7 @	    #44B 
2	  
   9	 	 	 			

  
 4  
  	  	 	 
  . 7 
    #449#44) 	   	   	  	
	 . )   	 
  	  
  	 	  
 	    	9	 	   	 	  	 / 
	  5( 3		 @I	93B  	  
  . 7 
 	  8 @. ) B 1  
  	   	
   
 5 6	  9     	
/ 	  	  			    	  
	 	 3-2+   	 /	  

 

	 $	    	
 	    	 /	       	  	 
  ,

   ) $#
 
140 142 144 146 148
14
13
12
11
10
9
8
7
NW Monsoona
140 142 144 146 148
14
13
12
11
10
9
8
7
SE Tradesb)
140 142 144 146 148
14
13
12
11
10
9
8
7
c)
140 142 144 146 148
14
13
12
11
10
9
8
7
d)
 140oE 142oE 144oE 146oE 148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
1 m/s
e)
 140oE 142oE 144oE 146oE 148oE   14
oS 
  13oS 
  12oS 
  11oS 
  10oS 
   9oS 
   8oS 
   7oS 
1 m/s
f)
o o
. ) = 3   	  	 	 
 4  

 #449#44)  T  B 7	  
 		 	 	  5	 6
& 7
 	  B 3		 	 	  B  	?  T B 7	 

 . 7 	 	 	  B 3		 	 	 B  	?  T

B 3	 9	 	 	  B 3		 	 	 
B  	 @ 9
! 	 
 	  3		  	 	 # I	   
  	 	  #    B 2	 	   
 
	 
  	 			 	  )
 
    #  #  # 	  	
 
 	 	 
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
 			 	  	 
   	 
     
			    	  
  	   	  
 
. 7  	  		 	 
	  	 8 @. ) B 	
 	   ,A 
  . 7 	    / 

  @<    #44B )A 
    	9 	  
 
 * 5 6	 	 	   * 3  @. ) B 	
		 	 
   @#AB      
 2 J! 	
 5	 6 & 7
 A 
       
	  		 A /     	  2   		 
 8 
    
	 		  	  	 
  	
 
	  -  @9I	B  . 7       )A

  	      	9 	    
 * 5 6	
#A  /   2  	 ##A  	 	    
 		 A   	  	  
 2 J! @. ) B (	!
  @#4')B 	 :5 	 2 W	 2 		  	 
   	     	  

  	      	     
<   @#44B   	 	   , <  	 	 		 
	   	 	 
  	 
  
      	 @95B   	  
   		 	 @93B   		 
  . 7
         	  	 		
	       	 	      	!		  
  	 		 	   @< #44) B   . 7 	
 	 	 	   	 
	 	    	 
   	      6
 
 2	  
  	  
	   	  6
 
 2	    	  
)%     2   * 
 		 	
2	     	   	  	 
 	    	
    	 	 	  	 $	  	   		 

 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
	 	    	 	 @ #4%%? 6	 	 3	 #4%4? ( 
	  #44? 2/	 	 I		 #4',? 6	 	 3	 #4'0? 3	 	
3	 #44? 3	 #44)? : 	 7 #440B   	 9	  
 	  8 @
 	   #B   	   
 	 	 
   	   	  6
 
 *  
 
 	 $	 	   	 	  	 	 )  
 	 	 9	 		 	  		   	 

	  	  6
 
 * 	  -  	   	 
 	 	  2   	  6
 	 	   	 

	  	 	      	 	   <   @#44B
 	 	9 	     	 	  <  
	     			  
  	 	 	 	 	 
 	  		  	  	 
    
. 	    	 
  9        "
    
 
    
		 
 	 ; 	 	  
	 	  	   	 	    	 < 
 

	 	   	 	 3	 	 6	 @#4%0B -"	  
 
  E  @ 
		 
  7	 	 B =
=
 
D

 
@ #B&)1
D
	

 
@ #B)1
D %@2

B
  D &
$
&   	  	98  
 D
1
)>

@ #B)1
	
=
 
D





#
 
  '
0   
. '     =
 
  	 
 . )  	
 
	 	    	 =
 

	     
 
    
    	 	 
 
 
 
  ,  % 	 #,
 
   
	 
  	 @ # B 		9 	 	    	

  @ B 		9 	  	  	    
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
. ) = 3   @
 3	 	 6	 @#4%0BB
  ! 	 @3	 	 6	 #4%0? 3	 	 
 #440B <  
  	  	 	     	 
 	 	 	 
; 
 	 	       
 	  	  	
9	 8  	 	 
 		 
 	 	      	  	 
 	 
 
 	 
  3		  
 	 	   

 	 
  	         
		   
$
 	   +

	 	  	 7

  	 
  & 
 3 (3 	 
  # 	   0
 	 	 	   "       	

	

      	  	 @:&	 	 3! #4%'B=
	

	
D
?
$
+

/@/B
	  /    	    	  
       

  " 
 @.		 #44B
 
)?

)+


@/@
?
+


/
)
B


B


	  )   	    
(9	       	 	 
 I		 @#400B 
=
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 


D & 
%
	


	


 	  0  	 
   
 I	9I	 
   
  I		 @#400B    
   
	 Æ	  
%
 
   
( 	 		    	 	 (   	
	    	  #C 	 	  		    

3	 @#44)B  	 	
 
  

 
 	  0  	 
    	 	  
  @ 
  B 
   	 		  @I	93B 
  

  3		 	 	   	   @9I	B 
  
   
	 
.  
 
 
 

	 
 
  	  
      
  	
	 ;  "      	      
"	  
    	 6
 
 * 	  "	 
 
  	 	  3		   "	  	
	 
  3		  
 	 	  
    
"	 
  
   "	   	  	 9	
8 
 	      
 
D % 
 
@ ,   		9
 	B  	 	 . ) , 9 ) #   "	 

    	    @
 
D , 	 # , 
 
B  	
	 	" 2   	 /  	 	   	    !	
	 	 	  		 5  " 	   	  *
5 6	  	 * 3  	  	  
 2 J!  
 2
6	 
. 	 
  
  
 @	   B   
   "     
   	    	
. ) ) 5      
  	 ; 	  	 
  
  	  	 	 ; 
   	   	 	 	  
 
  
  .  	  
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
32/ '  ! $7
  
  "	    	 	 	 	 @. ) ,
	 ) 0B 	     	  	   	 
	 	  
 	 ; 	 
 	 ;  ,  	   3	9
	 	  		 
  	  	 
   "	  	  
   	    	   ( 7
 	   
	 
    $	 
& 		 	
 	 ;   	 	   
    	 
         	 

 
D %
 
	   	   ( 7
  	  9
  	    	 
  	   	 	  5	 6
& 7
 	   	  . 	 G! 7   	 	 9
	 " , 0A 
     	 
  
  	 	
" A 
   
. ) ) 	   	    
 	  #  9
	    	 
   	  	  
  
   
	   	 	  	 	  
  
    	  	
 <   	   	 
  
  	   	
	 : 	 @
 
D #,
 
?    		9 	B  	
  	  
	 	 ,A 
  
     +	   	 

 
 @ AB  	 
 'A 
   
   	  3		 	   "	  
 	   	 	  	9	 	 	   	

 	 	  	 
32- 1  ! $7
3 
  "	    	  3		 	  
  	

      
  % 
 
  	 	 . ) % 	 ) ' 
	  5( 3		 @I	93B    	  	 	 
-     6
 
 *  	  
   
   	  		    
    
  
	  
 	9 		 	 	 	  
 9 
	  2 J! 	  6 & 7
   
  	 
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
2   ,  	 	  	  	  6
 

* 	   	  		 	"    	  
"	 	  6 & 7
       	  	 # ,
@.  B 7	 
  9	    	 	      
 	    	  	 
  	   "	 "	

   
 2 J!   ( 7
   $	   
"	     
  		  
    $	  
	   	  
    
    
   	 
  	 	  6
 
 * 	    
 * 5 6	   

 	  6
 
 *    9	 	   "	
	    3		 	      	 	 
  	
  "	    
  	 	 	    
 		 	8	 
  	 	 	  "	    	   	
  @. ) )B    
  	   	  6
 
 * 	
 -  	 	  3		   	    #A 
   #
	 	 	  
  	   	 	  < 	
    	  	     	 " 'A 
  
 
 	 	   	 	  	  3		 	    @ ,AB

   #   	 	 	  
    
    
< 	      	 @ #,AB 
  
   	
  	 	  	    
  	 ;  	
 		  	8	 
  5	 6 & 7
 	 	  9
    
   	 
   	 <	 	 
     
 		 	 	  6
 
 * 	   
	  !  	   
   	 
  	   	 
3		 @
 .   
 	  B 
322 1;'  ! $7
*	   "	     	 9	 	   
        
  	   "	
 	 	 . ) 4 	 ) # 	  3		   	   	 	
  	  6
 
 *    
  	  	     	
 	9 
    	 	  	9 
   	 
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
  
 ;	 
  	9	  
 @< #444B  	 	  	
	     ! /    	 
   "	
	 	  
   	   . ) ) .   #  	 	 	
 
 	  -   %A     	  4   	
	  ,,A 
  
    	 
  	   	   
   A 
    @ B 	    	   
	 ;	 	 	 . ) )
  	    	   	 
 	 	 9	 	      	 	  	
	 	 
 	   	 	  3		     

    		  @,A 	 ,A 
  # 	  @ 9
B 	 B    
  	 3		  3 	 
  	   	  3		 	 9	 		  	9
   	   	   	  	 	 !
	 9	 		  	    	 	 	 	 
	 	 
  	   "	    
   	
9	 	        
   	 	  	 	 
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
0 50 100
0
20
40
60
80
100
NW Monsoon: Currents
Pe
rc
en
ta
ge
 A
re
a 
of
 S
he
lf
0 50 100
0
20
40
60
80
100
SE Trades: Currents
0 50 100
0
20
40
60
80
100
NW Monsoon: Waves
Pe
rc
en
ta
ge
 A
re
a 
of
 S
he
lf
0 50 100
0
20
40
60
80
100
SE Trades: Waves
0 50 100
0
20
40
60
80
100
NW Monsoon: WaveCurrent
Pe
rc
en
ta
ge
 A
re
a 
of
 S
he
lf
Percent time Exceedance
0 50 100
0
20
40
60
80
100
SE Trades: WaveCurrent
Percent time Exceedance
. ) )= *	   "	   			 
 @ B 
 
	    
 
 @ 	B , @ 	B % 	 @ 	B
#,
 
  	 	 @ B  	 @B 	  	 9	 8
@
B 	  3		 @B 	  @ 
B 
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. ) ,= *	   "	   	 	  5( 3		 

 
D %
 
     ,   	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. ) 0= *	   "	   	 	  -  

 
D %
 
     ,   	 	
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. ) %= *	   "	    	  5( 3		 

 
D %
 
     ,   	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. ) '= *	   "	    	  -  
 
D
%
 
     ,   	 	
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. ) 4= *	   "	   9	 8 	  5(
3		 
 
D %
 
     ,   	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. ) #= *	   "	   9	 8 	  -
 
 
D %
 
     ,   	 	
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
  ) #=  	  
  			 
   	    9
	 	    	    	 	   	 

 	 	 /	   
  	 
 
D ,@%BR#,S
 
	  # @ ,B R S   		9 	 
	 2 
 
@
 
B
!5!# !5 5#
3+5++5 (9	 ) ), % 4,4 0 )
2	9	 ' '#% 4 '4 , 4%#
3" 7	 0, 4)#, , ,4) #, 4#4
7- (9	 , 040 4 )%4 ) #'
2	9	 ) 4'# ,) %# #, #,
3" 7	 , ##0  % % %#0
323 '<    
  	 
 
    9	 		   	 
      	  	       "
	 
<   @# B 	  	    	 	 "	
=



 

  	


   	
 




  3" 
 0   A  
   "	 	    A  
 
	  "	   
  




  5( 		 	 - 

 	  	     
  ,  % 	 # , 
 

	 	 . ) ## 9 ) #0 
  ) # 	  
    	 
   
  	 
 	        	   	8	  
 	   
  	 (    	8	  	
   	 	     	 3		 	 2		
 	  
  
 	    	 	 	   	
  	 	 	     
  	 
	  5( 		 	 	    	 	 
  	  	  	 	   
 * 5 6	 	  6


 *   	 	  		   	  " 			 
     	      	 	 
	 ; 
  @ B 	     	  
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
 $	   	 	  
   		  	 
  	 	  		     		 	 

		  	 
	     



    
  3		 
 	 	 
      
     	    
  
  	  	 	       
  5	 6
& 7
 	 2 J!  	 ; 	 "  	  	
     	 ; 	   	  	 	 ;   
3		      	  	 ; 	  3		 .
 	 @ D B 	      
    
 
 	 > 	  6 & 7
 	 	    	  
"   	  	  3		    	 	 
  

       5	 6 & 7
  / 	 	
 3		      	   	 	  
 	 
	 	   	  2   ; 
   	  	 
6
 
 *   
  	     	  3		
@  ) #B 
< @#44,B 	   	  	   
 	  	  	  	   	    	 <
  @# B   	   
  	 	 			 

  	 		 	 
  	 	      	 	 	 
	   
	   
  	    
 * 5 6	
	  6
 
 *     	  
  	    
 	 	  " 			    	 ;   	
      	   	 	  	
  9	       	    
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
140 142 144 146
13
12
11
10
9
8
7
. ) ##= 2	 
 
   	 @ B  	 @B  
" 9	 			 @B 	  5( 3		 
 
 
D ,
 

    #   	 	
140 142 144 146
13
12
11
10
9
8
7
. ) #= 2	 
 
   	 @ B  	 @B  
" 9	 			 @B 	  -  
 
 
D ,
 
   
 #   	 	
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
140 142 144 146
13
12
11
10
9
8
7
. ) #= 2	 
 
   	 @ B  	 @B 
 " 9	 			 @B 	  5( 3		 
 
 
D %
 

    ,   	 	
140 142 144 146
13
12
11
10
9
8
7
. ) #)= 2	 
 
   	 @ B  	 @B  
" 9	 			 @B 	  -  
 
 
D %
 
   
 ,   	 	
 ,+ "/  0%  ) !%  ,

 )
 
140 142 144 146
13
12
11
10
9
8
7
. ) #,= 2	 
 
   	 @ B  	 @B 
 " 9	 			 @B 	  5( 3		 
 
 
D #,
 

      	 	
140 142 144 146
13
12
11
10
9
8
7
. ) #0= 2	 
 
   	 @ B  	 @B  
" 9	 			 @B 	  -  
 
 
D #,
 
    
  	 	
  
 !	  "		
  
   	 	   
       		9	 9
		 	   	
  	   
 	
 
  . 7 * 5 6	 	  	  	  
		 	  	 	    9 6
 
 * 	 
          	 =  	9
	 
  	 ? 	 	 
  	 	 
	? 	 
	 
   
  	  
   
    
  	  	 9
 	 @	 	  B 	  	 	 
	  
 4 	  		    
   	  	
 	 
  "   
   	    	
 		    	    	   
  
   
 		 	 	 
  	 	  

 	   	 	   < 	     
 	     !	   & 	 3	 @#44)B 
   99
	 
 
       
 	 	 	
	  
 	   
 	 	 
- 	     "  	 
   	 
  
 :  
   	  	   
  		  
   	   *	 
   	      
 ,     	  	 	9   @< #444B 
	 	 	   	  	 	 
 	  
4

     /  	  6+ E    	 
-+*+,     ',   	 
   	 
   
 	 	  G @GB 	 G ! 3 @G3B 	  	 
  @	  0 #B 
 	 
    	  	  #'
Æ
	 	  

 		  		 

   	 
 "  ! 	
   $	 !   Æ    	  E 
"	 	 	 	   	 	  	   	 	
 
 )
Æ
     	  ) ! 	  		 
 	 
	  	  	   	  
      
 	 	   	 
 ,      /	
 	 >	   " 
Æ
 7	 
      ! 
    	 	 	  	 ! 
 		 
     ;9  	    	    

  
  	     	   	 
	 9	
    
 	     	    < 	 
  "  	   	     	  
	  	   	 	    @<	 #44#?
&!		 	 < #44? 3    #44) #44'B      	 	 
     
 	  			  	   	 
   	       	 	  8  
 &72-     
 	 
      
	        
 		   	  	  
	 
 	 	  	  	 / 	    
  .
7  	 	 
       	   2	 

  	9	         &72-  
1	 
   	 	   	    	

  
 	 	  	 
  &72- 	 	 
  
 	  	 
 #44 	 #44    	  
  
	 
  .  &72-   	 
   
  	 
   
 	 	  	 
  	
  		 	 
  /    	 	  		 
    
	 	 	   
  &72-   	   
 	 &
	   	 	 	 	   

 
   	 	      >  
/ 
  	  	 	 	  >	    W
	      	 
  	   	 	 

 	 . 	 
   	 	     	 
 
   	   
  	 
  	 <  

  	     >    	8	 
  
	   
	   	  &72- 	      
 &72-   	     Æ	 	  
  	 
 
		      	 	 	    
 " 	 	      	     
	  	  	8	    	 	 	 	   		
	8	 	     	   
   	 
  	 5   
  &72- @&	 7 
 	
	 2	-		B 
 	 .   @3		B 	   
/ 
  	  " 	   	 	   	
 

	 
  
 	8		   	      	 / 

  	   	   	   	  "   
  	 
  	   9 
  	 	       	   
  . 7
	      	  3		  		   9
	 
    <   @#44B   	  	 	 

   <   
	     	 	 		 	  .
7 	   $	 	       	
  	  &72- 	   	    9
	 	      	8	  
	 	   
	 	 	  	 
    
  . 7  
 	 	 2  2 2	 	 		 	   	  	
	 	  	 
  	 	 
 	 0A 
  8 	 
			 
   	 
  2  2 2	  " 
   	   	 	  			  
 	 	 
    	  	  
	   	 	   	  6
 
 *  	 
.  	 ( @#4'4B    		 	9 	9
 	   	    
  	  
 

	  3		 	9 / 	    
   
    9   	 <     
 	 
  . 7    	   	 	 
		 	   -!	 	    
 
  	  	 
	     
   
 	 
  	  
	    	  
    
 	   8 
   	  
  	   
 9   
		 
  . 7  	        	 
 
5 /   	    	 	 	  	 	 9
	 	   
 	 	  * 5 6	 	    

 	
 	  	 7	
 	 	 
 * 5 6	   	

   	 		   	     	  	
 
  	 	 	 	 	 
   	 &	 	 9
   		 	  	       !  	 	 	
	 @	B 	  			 
 ( 	  		
	     	 	  	 	 	  	  	 	
  	 
     	  
 	 	    
@     	B 	 	  		 
  	 	  " 	 
	      	 	   
  . 7  
	
@<    #44B 
/	  	  	 	    
   9
	  	   	 	  @<    #44B 	    
       	   	 
   	 @)AB

  .  	 		    	   	 	 	 @2  2
2	B 	 	9 	  6
 
 * 	    
 *
5 6	       )A 	  3		 	 )A 	
  
  .   	 	9     
	8	 
 	  
  . 7 		  	 	 
  G!
	 *   	  6
 
 * 
      
		 	     	8	 
  G! 	 *  	  9
	  	 	  6
 
 *    		 
  . 7
	  	 	 	9 	    
 * 5 6	 
<    	 	 	   	 	 	   

<  	 		 	  	 	 			 	   	9
   	 
 	 	 (  	 	 	
		   	 	      6
 
 2	  

 	  		      	       
 
	 
 	    
   	     "	 
 .
7  	 	 	  6
 
 2	 
<   @#44B  	  
  .   	 	
	9 	  $	  
   	 
 	    
9	 		  
	   		  	   	 3		
	 	  
	         	 
  
 	  6


 * 	   	 
  		 
  	 	   	 	  

	  	 
   	    	 	 7 

	   	 ;     " 
   
	 	  	  
	 	  			   	  
 	 	   @5 	 ( #44)B & 	  		 	
;  
 		  	 @#A "	B   ! 	  
  
 	 	   	  
	  
  

@ #4',B :  
  
	 	   @< #4''B 	  
  "	       
  	 9	
	      !   	    	 
    
    	 
  & 
 3   	  (3
     
  	 	    
   9
	 	   
   		 	 
    " 
    	  		 6 & 7
   	 
9
	 	 8	  <	   	 	  	8	 	  9	
	 #A  "	 	  	   !  
 	 
        	   	 

     /     	   	
         
7		 
  	  	 	 	      	
  7		 
  
      	  
 
	 	 			      	      	
	 	 	 
    .	    	 	 	

  .	  	 	     	  
 "	     	   8	  	 
6	    		  		  	 	  
 		
  
  . 7           	
			   	 	     ;	 
   	  
  	  5	 6 & 7
   	 
  
	 
    E2	E  	  	  	 
	   	 
 			  	  	   
   
 	    	 
   	 
   	  
	  			 		 
  
 	 

  

 
 	   
  
   
 
 ! 
 " 	
 

  


  2 9  		 3	 #%4'
4'
  
		  	
/# 	
 	 			 
  	 	     @	  ,
@1		 	 I		 #4',BB    		 	 	 	 	 
            
  	  
 	 
  
  	  			 	 	 	  	
  		   3	 	    	 
  	  
 
	  	 	 	 	  	 
  ! 

  	  8   	  	C ;	 	 

	   
  	 	 	  
 	    
 	 "  
 
  	 		 " 	 	 
	        	 		 	 	    	
	  
   	 
  
 			 
 	  
	      8	 	 
 
	      
 8	    	 	 	 
 	
	 	  
   	 	 
   	 	 
 
	 @3 #4%'B  	  		   	 8	  
   	 	  
 	 	 
   99
 		 	  
 3 	 
   	 	  	 	 
  	

	 
       	 	 	    	  

   		  	 	 		 	  	 	
	 

			   
   	 	 	    	   	
/ 	   	 	 	  <  
     
44
 "
 
	   >  	    	 	 	  	 !	
 	    
   
  I94 	  7 $ 
 @2 	 <		
#4%4B  	        	 	   !	 

	 	  	 @(      #4%4? <    #4'4B    @#4'4B
  	 
 	   >      
 	  	

  99
 		 
( 	 	  8	  
 	 	 8    		
  	 	     
      "  

  
   	 "  8   
 	   9
	 	    
  8	   @I     #44B <	  

  99
 	    	 
  	 	  8
    
  	        9		 ;	 	8C8
	 @(    #44'  #B  
    	  

 	 
 	  	     
  	 +
  	
 
	   	 	   / 
  99
 	 	  
	 @<  B 
   
   
     "	  	 	9
     	    	 	 	 	 		 	
 	 
	 
  8	  $ 
 	 	   	
  	 	 	 
 	 	   
  
2 %   	 
 	 
  	   $ 
 	

  >	   	  
 
	  		 
  

	  	 	  	 	     8 
	  		 	 (	   !		 	 		
         
    	 	9 	 	  
	 	      	  ? 	   
  
   $ 
 
<   	 
  	    	   
  
Æ 	 
    	  	  	   	9
	 
      
  	 	 	 	  	
	  
   
  	 	 	 	   99
  9
	 
  		 
 		  	 	  		 
 	 
 9$9
 	  	    	 		  < 
@#44)B   	  !  /  	 
 	  
  1  )	 
   Æ	    		     
2 ' 	 4    	   	  	 	 	 
   	8	 
  	   99
 	 	  "	  
	 
   $ 
 	  	 / 	  	 
 	 	
  99
 			     		 	 
	 	      	 
2 4     
   
   	 	 
	 		  	 
      !	  
 

	  
/" 3  
%-/ = 

*; &    	 	 
   	     :  6 	
 $ 
   	 397 	 :	   9 	 *	
-;  :	   9 	 - 	  	 	 0''
Æ
 @. 0 #B 
 :  6C  $ 
    >  	8	 	 *;
& *; &   	  7 	 (     
 
 	  - 	 3	 	        !		  
			 	 @<  #44)B 
   		 
 	 	  
@K #4',?  #4',? +E&	 #44)? +E&	 	 < #440? +E&	    #444B 
*; &          	   	 
	   			 	 
   #   
	 	  	
	 
  & 	  	  
   $ 
 
	 @ :  	 5	!
B 		 		  	 	    #   	   
$	 2		 2  *; 2		 	 	  		 "	 
 			 
  	  	  
   	 *; 2		
  
9	  
  7  +/ 
   	 

    	    	  
  
	 . &	! 	 
	  
 *; 2		 	 . : &	! 	  	     
  $ 
 
	 
       	  		 
  8 @+E&	 #44)B 
 			  >	  *; & 	 
     
	
/ 
  *; 2		 "		 4 !  
  
  ! 	 00 !
  1  )	  
66 68 70 72 74 76 78 80
−74
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
1000 m
200 m
Longitude (°E)
La
tit
ud
e 
(° )
Fram Bank PrydzChannel
Amery
Depression
Sven
ner C
hann
el
Amery
Ice
Shelf
LND
Four Ladies
Bank
Davis
Zhong−Shan
Princess Elizabeth Land
Mac−Robertson
Land
Beaver
Lake
Gillock
Island
JP
Fisher
Massif
Robertson
Massif
Clemence
Massif
Cape
Darnley
 
15
0
o W 
 100oW 
 
 50 oW
 
 
 
 
0o
 
 
 
 
50
o E  100 oE 
 150
oE 
 
 
65
o S
 
 
 
61
o S
 
. 0 #=  	 
 *; & 	  $ 
 	 - 	 ! 

  	   # 	    	 :5   :  	
5	!  I*  I *		 
  1  )	 
. 0 = *; & :
 . <   @#444B
 $ !  	 		  	  	  " 
  : 
6C  $ 
   / @+E&	 #44)B 
*   	 	  *; & 8   	
 	! 	 	 @	 ! 	  
  8 	 

   B 
 8 	    	  
 -"	 8

 		 *; &    #    !  	   	 
 ! 	 @+E&	
#44)B 	  	   	   
  		 
  	 9
*; & @ #4',B +E&	 	 < @#440B 	 	 
 	 
		 	 
 *; & 	  ;	 
 	 	 

 	  	  		 
 
 *; &   	

 	 	  	   ;  ! 	 
   
 
    	 	  	 	 
$   !  	 	   
   . 	 .
: &	! @+E&	 #44)? +&	    #44%? < 	 +E&	 #440B : 
	    	   	    	  	 . &	! 
<   @#444B 	  
 	 
 	 *; &   	
 	    	 	9; 	 	    		 
 
"  
 	   @. 0 B  = @#B 
 	  @B3? @B  3 	 +; 3+? @B  
 ;? @)B  
  	  ? 	 @,B 2  
 @B3 
    	    
  
 		 .
  1  )	 
: &	! 	 	 *; & $ 		  9 	  
 	 !     	  3+    "	 
 	 *; & 
$    	    
  			 
     	
	 5	 &	     
   	 	 	 !	 	

 !	  	 ,   #   ;     3

          		 
 #  
 	 
	 	    / 
  			 
  !  # 
 

  		    	  3 	  3+ 	      
 ;	 	 . : &	! 2     
   	
     " 
  *; &   
	 	  	  &	! 	
37 	 
    
+E&	 	 < @#440B 	    	  
 *;
&  
  	 
  :  6 	  
  	  
 
&   
    
 8	   	  *; 2		 !
  @#44'B    : 6 3" @:63B  	  
  	
	   *; 2		 	 
 
 	  	  :63 +E&	   
@#444B 	  :  6    
 		 ;	 	  
	 	     	 	  	  
 	  	
*; &  :63  	     ! 	 
  9 	
! 	   	 	   #' ! &* @	 	 *! #4'0B 
%--    '
  $ 
 	  $		  
  	 +	 @. 0 #B   

  - 	 $   	  
  0 #



@ 
  
	 		 	? .!    B $         
 .	97		 $ 
 @.7$B 	  7 $ 
 @7$B   ,  #



@3!		 	 5 #444? 3 #4') B   $ 
  	

 #  #



  #)A 
  - 	   @	 #4%4B 
  %A
  :  6 	  	  	  :  6   
 
  - 	 	    E    @	 #4%4B 
& 	 
   $ 
       		  
   
 
:  6  @(    #44' B    	 
   	
 	 
 " A 
   	 
  	   @I    
#44B    
  :  6  8    
  -
 23!
 ) 
	 $    	 	      	    	 

- 	 @	 #4%4B 
+	 	    		 
  	 	9    
	 
  		 	 
   $ 
 @.!    B 	 
 	   "  ! 		  	 "	 
  		
	  
 %
Æ
   
 
        !		 @7 #B
 /    8  	   
 @&-3*? @:    BB
  Æ     	 	  
   
    
     	  
 	   	 !	 @(2? 	
  /	  	     	   
 
B  	   $

    
  9		   	  @2 'B 
 	 !	 
  
 	  	 	 	  9
	   	   $ 
  	  	    	 !
		  	  8	    	 	   	
 
 	 
!	 
  	 	 			 	   @+ 	 - #4'#?
 	 2 #4'#? &    #4'%? G 	 G #4''?     #4'4?
G		 	 		 #4'4? 		    #44# ? !    #44,? ! 	
< #44'B  	 
  9	 		   	 	 
	" 	 
/% 45*	 
3	      
 9	 		    @2
	  #40#? 		    #4'?  	 2 #4'#? 3	 #4'? 	
	 3 #4'? -    #4',? G 	 G #4''? 		 	 3	
#4'4? <  #44)? 		 #444B  
	 	  	 	 
  
 	  	 	  	    
9!     
  	 
%2/  
 
 
   
    	  		  	 	   99

 ;	 
   	 			 @. 0 B   
  99
 	
 	   ! 	 < @#44'B  	  
	  	          ;	 @  
 23!
 ) 
. 0 = 6	 		 . ( @B
 # B 	  		 	 :	 
  ;	   E	 E
	   	  @G 	 G #4''B $  	 
 	    	 	 
    
  	  

  	     	 	C  	   	
        		9  		  	 	  "
  @# A 
 !B   	 
  		 
   #A @<
#4'0B 
  		 	    
  	  8  	  	
  
  
  	  
   "	 	   	 $	  ;	 
	  
  	  	 
     E	 E 		=
   		 	 
     
  8	  
    
 	
     		 	?
  *	   	 
   8    @#4'4B    

      	 			 
  	  	 $  

 8	      9   
   
	  	
		   	 	 	       8	
 
   		 	 6 8 	     	
" 
   	  	 	   E 	E?
  2	 	    
	 	C 	 	   	  	 
      ;	     	 
 	 	 	 ;
			   	 	 	    	   	  

 /   	 ! 	 < @#44'B   
 	 	  7    8  	 
  	   	 
 23!
 ) 
		 	?
    		 	 	?
   8  	  	 !	? 	
  	  
	 
  
 
       	   
  
 
  > =       		 	? 	  
 9
	    	   
  	      	 
	 !
   	  	  	 	    
  	 	   
	  	 	  
  
   
 
  
  E		 	E ;	    	 

    /   	   	   
 
  	 	    	 	 8     	
	8	 	 	  	 	  @<  #44)B 
& 	 
    		 .;	 
     

  
  
  	 
 	 	       	
 	  
 	 	  		 	  
;	 	     	

 	  	  
    	    
   
 	  	 
< 	  	 
 !      	  	  	 	  
  	   
   $ 
 @3	 #4%B 	    
 ! 
     	  	 ;	   		 	 
   
 @ 	
2 #4'#B 
 	     !	   		 	 	 	
	   	 	        ;	     
 
;	 	8	   		            
 	 	   .  
  ;	 
   	  
 E" 	 	E   ! 	 < @#44'B 	   
 	      +	 	      
	  
 
( 		 	  
  		 	 	 
   
  
@ 	 ,9#!B  E	 ;	E 
 		   	  	 
     
   
       	 
  		
	 .	 	  	   
  	  	
	   
   	 	 	  	 	8	 	 	 
 23!
 ) 
	 3	 	 	  	   
 		  	 
	!	 	  	 	  9
    	  	 	
			 &   	   	  	  	  		
 	  	 	 	  		 	  E	 ;	E  	    
 	 	    
 
 
  	 	 	     	  	 
 
 @G 	 G #4''B ! 	 < @#44'B    	
	 
   
      			 
   9
 
	  	  6	    	     	  
  
	 
  	 	 	  	 	 	 ! 	 < @#44'B 
  			 
    "     	  ;	    

	   /	 	        	  		 	 @		
   #44#B 
 
   
 	 
	  	8	 
  	 	 	 9
	 	  
    
    	 ; @3+B  

  
	   	 9
 	 		 	  	 
  
 		 
 	  
  	 			 
 @		    #4')B 
3+        	 
   !	 ! @ ,B
	   	 		 @ #B 	   	!   	 
   	
 	  		 			 
  	 	8	   	 	 .
	 	     	! 
  
  	 	 
	 
	
  
	  	         
 
	 	    	   
  2 	    	 

 !    		    	 	  
	   
9
	 	 
 	   	 	     	 
	
		 
	
  ; 	 	   @.	!	 #44%B   
 		

   	 
  		 	 
  *; & 	 @
   #44%B  	  
&

 @	= &B  	 	  	   	  
 ;	 @	 #B 
    			   
  	 "	  "9! !	 @
B 	 	 	 ; 
 #  # @&	
#4',B  
   
       	 
 23!
 ) 
 	   	 		  
   
 "		  	  
"	    	  
  	  			    
	 @. 0 )? 3	 	 * #44B= 2	 @ B 	 *		
@  B 
$	  	 	 			   	   		 	  
	   
	   4A 
  	  	 
  @&9
	 #4',B    	 
  
   	  
  	 

 	 9   	      	   
 	   	 	  
   
 			   		
  	  9 	  	   	8	  9
 	 	  		 	   	 :	 	 < @#44B   
			 
     	   	 
   	 
       
  		 
  	 	 
		 
   
 
  
7	 	 		 	  	       	9
 	
  	 	   	 
  	     	
   
  
   
  	 		 	      	   
 #,
;  @:;	 #4%#B   	   
 ! 
 9#
   ,    	  	 
  ! 	 
  
+       	 
  
   	 	 
 	 	 	 		 	 	 	      
	 		 	   	  	 
    	 9
    	 	     	 / 
  
  		
	 @ #444? G; #400? G; 	 3!	 #40%? :	 	 	 
#4'0 #4'% #4''B < 	   
  99
 	    	
  	 
  	    	  
  9
  @#4%B 	 	  	  
 /	  
    	
 ; 	     $	 	 			  	 
	  	 "  	   /  	    
   
 	  	  
 	    
+	   	 
  
   	!	   	
@6	 	 (
 #4'%B 6;	   ;	!	 	   	 

  	    	 	  	 	  	   		 
 23!
 ) 
. 0 )=  "	 . 3	 	 * @#44B
 23!
 ) 
	    	 @ #4%#B .     	 

   ;	 
 	 	  
      ;	 
 @< #4%B 6;	   ;	!	  	 	    	 /
	 
 	 3	  ! 
  
   	 		
 
  	   !	   	   	   
 

	 @< #4%B . 	 
 	 	  	
   @! #4',B 	   	 	 	  
$	 	  	 
  	   "	    
      	  	 @    #4'4B 
!   @#44#B     	   	  <	
	   
 *; & 	 	     	 
/   	 *   	  
  	 	
	 	 	    
 " 
  	 	  		
		 9
     	 	 9  	 @&!
#4%? G 	  #4%4? :	 	 	  #4''? :	 #44? :	
   #44 #440? 2			    #444B 
   @#44%B   
    
 *; & 
 4%
 	  	     	  	
 
 
 =
       	 	  9	 	 
 *; & 	
   9  	   
?
   			 
      		 	  *; & 	 39
7 	  	    9 	   ?
  	 	     . : &	! 	   
  
    	   	    	 ?
   2 	     . &	! 	    
 9 	 	   
  	 
        9 		 @ 
 	
	  B 	 	 	   		   	 	
. &	! 
 	9	 ; 	     @2 	  ?
    #44%B 
*    99
 	   	  
  	 
>    
 @2 	 <		 #4%4B 	 	 	 
 	 
 23!
 )  
 	  	 	 	   @(      #4%4? G
	 G #4'#? & #4'? G 	 G #4'? 7 	 	 #4',? G
	 G #4'0? <    #4'4B   G 	 G @#4'0B  	
  
  3	     *	9*	  <   
@#4'4B 	     
 3	 	 & 		  
    	 	 	 	 
 	 	  	   
 
%2- " :  +;  
+	   	 
   	 	  	 
 	 	 
	 			  	 	 	  	 			 
 
!   	  	 
; 
   	 	 /    	 	
	     
 	 	  @	     #4',B 
  
  	 			 
 	  	 
 9   

    / 
  	  	 !	 
 	 	 
 	  	  ;	  
	 	 			    	
	 	  8    		 	  	  
  
!	 
 	 	  	 3	 
& 	   
   #40
  
@<!		    #4''B 	 
37 	 
  
 *; & (	 		 *; & "   	

 %
  
  	  @<!		    #44#B 3	 	 	  
  	 
 )4
  
	 ,
  
  	   
	  
 ! 	 	       .!   @#4', B 
 
(  
 	 0 %
  
 	 *  	 I  @#4',B 
 	  7
$ 
 
 	 ,4
  
  	 
 " 	    	
 	 	   9   @		    #4'B 
   
 		  	   	  	 
	 
  
	 	  
        	 (	 	 	
     	  		 	 	   	   	
   2	  	    	   
  	 
+	 	   	  	  	 ;	 	  
 	 

	  	    	  		  
 8	   @<  #44)B 
 		 
   	    	 	 	 ;  	
 	 
    	 8 	  			 
 	9	  
	
@<	 	 (!	 #4%%B * @#44B   	 	 ; 	  	

 23!
 ) 
	 	   	   		 	 G; @#4',B    
    	 
   	 	  			 
 . " 	
 @  B  		 	 		     	   	
@ ) 
  
B  	 
 	  	   	    
     	 @   
 B 	  ; 	
	 9 	    	 /	 	 	 	 
@		 	 G; #4',B 
   	     	 	   	  8	  ?
 "	 
 	   		 	     
 	  	
 99
 	 @3 #4') B  	   		 	  
  8  	 	  /	  	 
 	 @<9
  #44)B  	    	 	  !  8 			 
 	 	  @<  #44)B 5  	 
  7  	
	  7 $ 
 @3 #4')B 	  (  	 	  .	9
7		 $  @3!		 	 5 #444? 7 	    #44'B   
 	 
    
  
      	 
  

 # 
  
   
 		 	 	 
  
	  	     	 >	  
 	  

   	 
 	   	    	 
     
  8	 	   	  8 			 	C
	 	 
  
 	  9    
 	 &
(     
  	    	    
	
  	  
 	9 	 	 - 	 	 @< ? <
   #B  	 
    	  / 
 	 	   	
	 	 "	    	 
%22  #90 
+   		    	   
 
	 
:	 	    	  	 
	
 @.	!	
#44%B       	  	 	  	  "	

  	 & 	   !	 
 	    	 	 	
 	 	  	   / 
 !	 	   
 	 	 	 	 	  	   	    	 
 -
 4  5	
#+ 
	  
   	       	 
  	 	   	   8  	 $ 
   
 	         
(	 	  	    8  	   	9
 	   		 *; &   !  	  
	 ;	 
   		   	
 @<    
#44#B 
/) 1	 6  	
 
   	 	  
  	 
 *; & @    #4')?
3	 	 < #4'4?  	  #44)? (	 #44)? 5	; 1; 	
:			 #440? (	    #44'B +	     
  	
& $		 
 3	 	  	 ! @&$+3B > 9
	    
 .	 	      
    

 
     	 9    
   
 	 	 	  
 		   	 
  	 
 &$+3  ! ;	 	 	 	 
 	 	 
   
 
	 	   			  @(	 #44)B     
 	     	 *; &   
  .
	 +	 @.$<+6B       	 	 	 	
.  #44 .   (	 @#44)B 	   	 	 
 
 	 	  !  	 	  		  	  
$ 
 	  	 	 	  
	 
  3 $ 
 9 +	 		
7 @3$+7B    3$+7  	 
  
 		  	 	  		 	 	 /   	
272 	 <     
   @ B  
      	
      	 272 	  	  	   
9
	  	  !   	 		    	 	  
	
   
  	 !	 
 *; & 	  	
  (	   @#44'B  	  
+	  			 
    @ 
Æ
 B  
	  	  

   "    $ 
 
	 (    
	  	9
 -
 4  5	
#+ 
. 0 ,= *; & .$<+6 *	 9	  . (	 
 @#44'B
   
   	 	  	  	   	   
( 	  
  	 
 	  	   	  
  ! 
 	 	    	   	  .$<+6  @(	 #44)B 
%3/ 1  
& 		   	  	 	 (	   @#44'B 	
	   	  	 
 *; & @. 0 ,B  	   =
#  
 ( @(B   	        9
 	 	  		 	   	 	 !	 
  9 @(	
#44)B  	 	 	  	  .$<+6   #'  F#
Æ
  	 
	 	   09)   @(	 #44)B (	  
 ;	 (  
 
  
 #90  
 &  (      
 (	 ( @((B    		

  	 "   !	 
  ((   
  " 
 
   			 
   	 
   	  	 	 @(	 #44)B 
*	  	 
 #4
Æ
   #,
Æ
  	  	 	  ) ),
 
 2  ( @2(B     		   	  	
 -
 4  5	
#+ 
+	 	 $     	  
  	   	 "	
    	     	 	  
 	   	   *	   	  	  
Æ
  	 	
	 
 ) 0%  ) %,  
) $ 
 ( @$(B   	 9     	
  	  
 
;	 	 @ 
Æ
 B  	 	  ) ),
 	  .$<+6  @(	 #44)B $(  
	 	 	   	 >  
	 
  	  
   $ 
 
	 $(     
>	   	 
  
 
	 @ 	 	 % 	 %,
Æ
? &	/ @BB 
 	 		  	 *; &  	  	   	  

 $(  
     	 
		  	   $ 
 	 
	  $(      	 
 8 
  	   
 
-	 
     @*	    #44)B      
 	 
 
   	 
  	   
 
, 3 2  ( @32(B 
 
  " 
 2(
	 
   
	   
  
 $   	 
 	 2(  
	  	 
 #,  #
Æ
  	 	 	 
 )   ) 0%  
0 : 	 
 ( @:(B  
   < 	 
 (
@<(B   (	 @#44)B &    
    	?  	
>	 	 	  9 
	   	 
  
	 	 *;
&  	  	    
	 	  7 	 (  @I    
#4%B 	 
  		   :(   	  	 

  #,
Æ
  	  	 	 
 ) , 9 ) 0  
 	  	 
 

	 	    
  
 	 *; & 
% 	 & ( @&(B         	
			 	     	   	 
Æ
  	 	 		

 ) 00  ) %#  @(	    #44'B &( 	  *; & 	  
	   @(	    #44'B   	  @  )0'B 	   	 
@  )0'B   	   	      
 *; & 	
      
    	 
 (  & (  
:	 & (   	 &( 	   	  	 

 *; &  	    		   "	   	 

   
  @(	    #44'B (	   @#44'B   
 	 &(  
    
	 
 &(   

 -
 4  5	
#+ 
    	 	 
 ) 0% 9 ) %  $
     Æ	 
    <(    	 
 
   Æ	   	 >	 3	
 	 *; & 	  # 	   
  3$+7  
	 	 
 	   	   	 @&	/ B 	 

	 
 &(  	  	 *; & < 	 +E&	 @#44'B 
	 
 ) 0, 
    	 / 3 7 	 	 	    

 	  
%3- = '
(	   @#44'B    	 
  .$<+6 2  
2		   ! @5	; 1; 	 :			 #440?     #4')B 
 	 	  *; & 	     
 	 
 
# 	  ;	 8  	 0 00
Æ
       

    	 2 2	 @22B 	   	  	
		 
   
  	  8	  	  	 00  0%
Æ
   
 	 
  	  
  	 	 @(	 #44)B 
	      	 
  ; 
  	 @ '
  
@(	 #44)BB  8	  	 	  
 	  	 
  	   	   	  

	8  *; & 	    	 @ B 
)  	   
      	8 
  
  	 
  		   	 
 
 *; & 	  @0',
Æ
 %
Æ
B@(	 #44)B 
   	   
  #,
  
@(	 #44)B    	 	
	 
 / 	 	 
	  	  
     8	  	  8  	  
$ 
   	 
   #  @(	 #44)B   	 :( 
<( 
  
 	 	     
   $ 
   	 	 

  
	 
%32 !  
4$: $  0
	
*; & "	 " 	9	    	 
 " #9
       	 W	9	 	 9 *; & 	 3	
 -
 4  5	
#+ 
	  37 	 
    
    G	 @B 
	   	 
 2 	 2 @*	    ? 	 0 , #B  	    
  
 	  	  	 	 	       
	   99
     .-44 @:
    B 
4$: $  +	
<!		   @#4'' #44# B     
   
 	
  	 *; &   	 
  	    	 
 	     5	; 1; 	 :			 @#440B 3	  
 
	 
   $ 
 	  	 
 #   
  3$+7 
 	 
  		   :/	 @B   
  
   	
	 *; &  	   
  	 
  	   
  2 '
   	 
  	 
 		 
 	  
  
  !   		 

    2   			 
  ! 	  	 		 

	     
 ,
  
     <!		   
@#4'' #44# B  > " 
     	 	 	9 
 "  	  	 
 
 
 
 

	 

   		 
		  	 		      
   	 	
       
  	 		 +	  			 
 
	9	 	       	 
  		 	
		 
 
	 
 
 
$	 9 *; & 	 
 W	9	 	  	 	 9
	 	   #
  
@<!		    #4'' #44# B $	   

   		9 	 
  #
  
    	   	

  ,
  
 
3	  	 #     	 
 
	 
   $ 
 
	   
  ,
  
 3"  	

  #
  
 "	 	  
 	  
 
	 	 	 

 	   > " 
     	 	 	9
	 
 
 
 
 

	 

   		  		   
 	
   "   	  	 3%9#  
		      	   	  @)% B
  > " 	 	  9   
  >  		  
 6
   &33+ 
 
	! 	 . 	   	  > " 
   
 	   9 	   	  	 
  		 
2	     
   	 	 	 '  
 $    

	
*  
   
   $ 
   	  	  	
   N	N 	    
        


   	  @G	 ? *	    ? .! 	 *	 B 
    	 	 		   	  	  	 
 	    
   9  	 
 	  

	 
 	   "    		  	   
 
   
 
	  		 ;	 	 	   	 < @#4%%B
    	   	 ;	   		 	8	 	  
    8   	  
  			   	
  		 	  	  
  	 ? &		  	 
8	  @< #4%%B 	  	 
  	 	 	  	
   /  	    	 
    	  
	 
 8" 
   @*    #440B 
    		  	   99
    	 
   	 	 
    	 	   	 	 3"	 	
  99
     
  	 	     
   

	 	   	 
;    
G	 @B      
   $ 
 	 	
	 6*  	  
  $ 
 $  			  	 
 	 	 '  
 	      
.  
  	 !	 
   $ 
   	
	 	 0 , #?  	 
 "	     
   $ 
 
 	 !	 
    $ 
  	   
  "	
2C2  @*	    B 
/+ 	   ,55 	
+ 	 
  	    Æ   
   
 !	
		 
  , 	  		 	 
   $ 
 @:    B
 6
   &33+ 
  
   	   
 
	   	   	  	  	 
    	 
   	    2 	 <		 @#4%4B? I 
  @#4%4B? 5   @#44# #44%B? 2	   @#B 	 2	   @B 
  	  	 
 	      
  99

	  		  	 	  
 			  			 
(   @#44'B         99

	  	  	      
	 	 @  B
	 	 
	 	 @ 	 B 		  9		 	
9		  
 	   99
 	     	  	
 	 (   @#44'B  
%4/ !  
. 	    	     	   
	  
  	  	     
    2
	 2  	   *	   @B 
+  	 + &  

*	   @B    	      
   
     
   	 
    	  	 
 / 	 	 	  / 
  	 	 	 	 "	 	  

  
 29	  	 @2B  @*	 	 G
B 	  29	  	 @2B    	 	
	  
  ,0
Æ
 	      		 
 	 	 
		    	    	 	  	  		  	
			 
 
  
    
  	  	 +	 		  

 @6    .-4,  @: *    #44,B 	 .-4' @:
   
B? 7  @3 #4')B? (  @7 	    #44'? 3!		 	
5 #444B 2   9		    	   

   	     	  	    	 !	
@ /	  	   
 	   B 	   
	 	   
   	        	     
   
 - 	
 6
   &33+ 
  
       = 	 	    	 
	     - 	       	   
	  	    	 !	 	   99
   Æ
  	 	        
  	
	 
   
	 	  "	 $	   99
   

      	 8	 
 	    E
E 	 
 
	 / 
 8"  
   
 	   	     
<  /      	 	 	 " # ! 
 
		 	 @3 #4') B 
 	 
  / 
 	 	  !	 
   	
!	 	   	 *	   @B    	
   2   		 	 
 	 
E	E  	 2   
 	     EE
	   2    
 	 @
 
 
 
 '
 
	 :
 
B 
 	
@

 

 

	 

B 	  	  @ 	 %B 		 	  	 

 ,'
Æ
 	    	 	 
 #)
Æ
	   ##
Æ
  2 
 	      *P, #      	 	   		 

	  	 	     		 
   	  
    
  	 	  	 	 	 %
	 
  "C*	  	 	 
  00
Æ
   	 

	 	   
 		 	 
  	     #  @*	   
B  	  	    	 
   
@ 7 $ 
B   	 	 
   
      - 	9
 	  	   "    
  "C*	
 	 " 
   $ 
 	 
   	
   @*	    B 2	  	  6*  	 2
	 	 	 	   	 	  	   $ 
 @G	
B 
 2  	   	   $ 
   " 9
	C	  	  
   #9   	    	
,
  
 	 	 	  
    
  > 		 @

 

 
 
	 
 
B    @. 0 0B  

   	     
 3	
 		 /  

 	  *; &C  $ 
 	 9
 6
   &33+ 
   
. 0 0=  $ 
 2   . G	 @#B
 	   $ 
  	 	 
 	   
  #, 
 
	 	 , # 
  	 		 
7 
  2 	 2    
 	    
 	 	 2 ' 
%4- ! 
 	 
 9		 	 	   		 
  9
		 
  	 	 	  	  99
  			 
*     	 	  
   	    
 	 
<	 	 I	!	 @#444B 	   
 
	     9
	 		   9	 	
   
    	  
    " 
  	        
;	 	 	
	 
    	   	    	   
;	 	 
 
    		   	 
;	 
 
		 	 
   
  9	 	
   
	  	 	      	 	   9
	 	
      	 "	 
  
;	 	   
 @<	 	 I	!	 #444B  
  	
    
	 	   8" 	   
  	      @ B
 6
   &33+ 
  
	  
;	 	 	   @  
B  	
 * 	
   	   	  
  8" 	   	  / 

;	 	 	 	   	 	     	 	   
<	 	 I	!	 @#444B 	  
		 	  	  	9
	      	 
 	 	 
  	 	  + 	 	   
9	 	
=
+

D 

F @F 8

@0 #B
 8

     	
 	  @    		   

,% #
 Æ
 8	
  
 44 #
 Æ
  	 %, #
 
Æ
 '
  
 
	 	  		  	 
   8"   	! @B 
 	
     @
;B=
:


:


D :

&
'
@0 B
   	  	 "  	    	  	
   	  
:

&
'
D &

XA

@0 B
 &

X 	   
    
;	 @X  B   @X  B  	
 	 A

  	  
 
	 
	 	  	   8"   		   	 	 


	  	 
  
 8" 	    
;C 
   	 


 	     8" 	   	
=
:

'
D &

X @

 

B D :


:


@0 )B
:


	  / 8" 
  	   
    ; .	
 
 +   @#44B 	 -!	   @#44)B 	   	 	
 
 	  
	     
       	   
	   	 
;	 	 

  ; 
       "  
  	  "
			   
;	 	    	 /	  	  	
 	
"   	  9	 		      	 0 # 	 
    	        
   
 

 	 	  
  	 "  
     
		 

 6
   &33+ 
  
   	 "  !	   	  	 	  	 
  	
 > 
 	 9	 		   	 9   9	
	
    	  @<	 	 I	!	 #444B 
7		       "   "  

;	     
  /	 
    	  	  
- 
  
   8" 	  
 	    
 	 0  
:


D &



4


$+

$
	

@0 ,B
:


D &



4


$+

$
	

@0 0B
 4   / >	   9	 	
 &  	 	 

    
-	 0 ,     
 	   	    
  
     	 		 
  	 0 0   	       	 	  +
 	  	  	
 	  "    	 0 0
 =
:


D &



4


@+

 +

B
/
 /    	  !	 
 	 	   	   	  		9	   =
:


D &



B

@+

 +

B @0 %B
 B

   "	     / 
  	 
 		 
  5 	  	  #   @<	 	 I	!	 #444B=
B

D
	4


/
 
   
  @< 	 +  #44#? 		 	 6 #44)? 69

    #44%? (    #44' ? ( #444B      		
 "	  
 # #
 

  
 6	  B

  
		 
  	 	
 "            
		 
 
	  
 9	 	
 	 @<	 	 I	!	 #444? I	!	 	 <	 ? (
 6
   &33+ 
  
   B 	 "	   	   !	 
 . )= <	 	
I	!	 @#444B  B

D #	 
  	 
	 / 	 	   	  	 
 

;     	 
 8"         
	  
 8" :	 
  
	      	
0 #  	
 	 "  	     	   		
 /  	      "  /     
  	       	  "    
@<	 	 I	!	 #444B 
<	 	 I	!	 @#444B 	   	 
	  ! 	 
	   		   	
 	  	 0 %  		
 	   	  
 	 0 )  "=
:


D &

B

@

 

B @0 'B
 B

  	 "	   	    		    
		

 
	  
$	  
  
	    	 	 0 #  
		 
   
 
;	 	 
     #4
Æ
     
 	
 
   
    
;	 	     )
Æ
  @3
#4%'B -	 
    	    
 
;	 	   		  
 	 	      	      3	  
 	 NN  	      
 
;	 	
		 N$ 
 (N @$(B $
  N	 N     

 	9 	   	 
;   
 @.! 	 G	
#4%)B  / 
 	 	    9
 			     !
@#4%0B 	 7 	 @#4%4B 	   
  >	    
   
		   
;	 	    	 	 	 	   
  

         	   2	 		 	 
	     
;	 
.  	 
;	     	 			 	  	
 	   	 @6	 #4%4B 
  	    	 
 	    	    	   	 	 
     
 	 @6	 #4%4B *  	 	   	
 6
   &33+ 
  
. 0 %= +		   9
 E9E 	 . 7 	 @#4%4B
  	 
  	  		     7 	 @#4%4B @. 0 %B  
 	  	   	  @:(  <(B 8  	 	 

 
 	  	 
 	 	   9 
;	 	  	 >	 
&	   
    	 	   
     
	   
;	 	 	 	     
	    
  	 	  	 	 
   
 $ 	   	 
       
;	 	 	 	 	    
 	 
   	 
   
 	   !		  E	 E   
 
   	 N N @: 	 *!	 #4'0B 
9		 	    		 	 >	
   
    
  		   	 	 	   
	 9		  @< 	 +  #4'4? < 	 I  #44 #44,B
 	 	 		   
 
  		 	   

 	     
  
	 
 	   	  
/ 	  
   	 
;  	    
   	 / 
	 
;	 N N @( #444B   	 
 	   	  
$ 
  	 
  /	  	      !	
      	  	  !	   

 	 9 		 @7-B 	   	 	  	 
8    9
 	 @.!    #B 3	   ! @  #4
B 	  	  
   	 		 @ 		9"	B 	  	  

  @. 0 'B 		  	 ;	  	 
 	  9 	
	  	   $ 
 @ 2 4  (    #B 
 6
   &33+ 
  
. 0 '=  	 
 B   	 @Æ/

B 	  B !	 
 	
  
   $ 
 6 	      
  	 . .!
  @#B
4
 

 		 	 6 @#44)B 9		 9	    	
 ! 
 &	 @#404B 	 2" @#4')B   
9	   	   
  
  .	97		 $ 
     99
 	
	 @6    #444B 6
 	 6 @#44'B 	 	 	 	 
   
  	 
 
 		  	  	 	 	  	
	  9
  	   / 
 	 	  	 
9 
	  	    	 
  .	 $ 
 
( @#444B 	 (   @#44'  # B 	 	 
 
     $ 
    	 	  	 
  	   
     	  8"  	 
 $ 
 	 *; &    		 
 *; & 	  	    
( @#444B       
 	 
	  	 	  
    	 
          
	   
	   	   	  "	 
  		 	 
 "
%
Æ
 	  "    
 " #  3 	 	
 6
   &33+ 
  

  	 
  		 	 @.!    B 	  ! 		
  
 
 	    @7 #B 	  	  "	 

 		 	  
 %
Æ
 	  /	  	  
 
 	  
 	    
2	 !	 
  	  	 	 	  	 
 $ 
  !	 
(   @#B    	  !	  	

  9		 	  	   	  	  
$ 
 @< 	 I  #44B 	 
  	   		
;	 	  " 
 	 
  	 !	 
 	    	 	 	     	 	8	    
	  8" 
 	 	 
;	  	    9	 	

	   ;	 "	 
  	  	    
 
	 @. 0 4B 
		 
   	 @ #;B ! 	   3	 6 @	
  %
Æ
 %#
Æ
B  	 
  
   	 	 	  
@. 0 4B $  	    	 !	    " 	  
 @(    #B $	8 	        	  	
" %, 	 %)
Æ
 3 
  8   	  3	 6 @36B
	  	 	  8 	  	  	  
  	   %#
Æ
 
 !       	  	 	 	 
 
 
 	 @5-6B  
  3	 6 	 		 E	 6E @6B 
8 	  	  	  	  
 		 	   %#'
Æ
 
	 
  8 	  	  	  		 	  ! 	  
	   ! 3	 	 
;	    
      
   	 8 $	   	   EE !    
3 
  	 	  		 	  	    
  

 $	     	   @# 
  
B  	 	  
EE  	    	 @0 #
  
B 
(   @#44' B    
   	  	  
	 
   $ 
  
	  	 >	     
  #
Æ
   	  
   $ 
 
 "   	  
;	
	 
 " %'C
  
	 	  		  #0C
  
 

  	    
     "      	9
 (   @B     	  	 		  
9	 	
   
   	 
	 
 <	 	 I	!	
 6
   &33+ 
  
. 0 4= <;	    $9
 	  
		 @B 2!
	    
 36   3	 6 5-6   59-	 6
	 6   	 6 . (   @B
@#444B  	 		 	   	  	 	 
 
 
   #)C
  
@     	  9
	  
 #)%C
  
? (	    #44'B 		   4C
  

  #
Æ
  
	 	  	 	  40#C
  

  
Æ
   	 	  
<	 	 I	!	 @#B  	 	 	 	 	 	
  3 $	 2	 +	 3 @3$2+3? &!   @#44BB 
	  8	  
  	   	    	  
   		 
 	   
   	 	 			
	 	 		 
  
 "  <	 	 I	!	 @#B  
  	   
9	      
 6
   @#44%B 
  	 	  6
   @#44%B  	   
   
	    	 	 
   
  	 	 
; 	  
	 	 	 
   
  	 2	    
 6
   
@#44%B <	 	 I	!	 @#B 
	    	 	  	 !	 
  
 
	  	 
      	 	 	    
	
	 "	  	   	   	  	 	   	 
	 	 /	  	   
 <	 	 I	!	 @#B 	 69

   @#44%B   	 
   	
 <	 	 I	!	 @#B
 6
   &33+ 
 
   	 
	 @<	 	 I	!	 #444B   
(   @B 	        	9
  	 
 	     	  6
   @#44%B  
  	
 	 	   < 	 +  @#4'4B 6

  @#44%B   	  	
 
    	 	 
  < 	 +  @#4'4B 
  
 	 	  	 
   
 	 	
8   
	  	 	  
 $    
 	  9
	  	  
9	     		 	 6 @#44)B? 6
   
@#44%B? (   @#44' B? ( @#444B? (   @# B 	   
<  
 "   	  	 	   	 
  		9
	     
   	  	  
  	 
	 @<	
	 I	!	 #B  !    " 	  
  9
   	  
 
I	!	 	 <	 @B   	 	     

 	 	  	  .	97		 $ 
    
 		
  	 
 	 	  			 
  	 		 	
  	   
 	     
  		   	  
  	 
 	    8 	    	 	  
/  			 
 	 	  			  		  	
 	     8   >  
 (  & (
@.!    #4',? 5 	 3!		 #44'? .!    #? 5   
#B 
  
		  	 ##
	
0# 	
1 
      	  		  	 8	   
	   	 !	 
  	 "	 	   
 
 >  =  I94   
  7 $ 
 *> @7$*? 2
	 <		 @#4%4B 	 	  
  	  5;! $ 
 @G  	
	 #4'B   	 	 
  7$* 	 	 	 @(     
#4%4? G 	 G #4'0? <    #4'4B 	 	 	 
 <	 
	  
	    5;! $ 
 	 	 	
		 		 		 @G  	 	 #4'B 
  
        	  	   9
 	  	  	   $ 
 	   99
 	 
         
 	    
   	 	   	 	 
 	 
 99
 	 	 
 	  >	    
 
	 	
		 
 	 	 	  	 	     
	     
   $ 
   	 
##
  ) *  
0"  
 	  99
 	    	    
 C#

  3 @04
Æ
)'

 %
Æ
')

? @2	    #BB  	   $ 

- 	     " ' !  
  8	  

 & 	 	   @(    #44' B  3   
    	 
 	  	8 	    @.!    #B   
 8  ')      
 
 	   
  %  !  

	  
  3#     @04
Æ
0,

 %#
Æ
,

? @2	   
BB  	  #C     3#  "
, !    
 3 " # ! 
  	  
 *; & 	 
	 
 $ 
 ( @$(B 8 	   
;  3#   
  )%4 
! 
        	  @.!    #B 	  8  ')
     
 
  	 
 3# 	 3  	 	 . % # 
    3# 	 3 	        
 	 
     
  	 5	 	 7 -"	 @57-B
 $ 
 +	 7 @3$+7B     #  	
 	 #,  	     8   	  #))    
  3       
  8   3# 

  
 	      	 
$	 	    99
 	  ! 
 	   
 
  >	   	  
	 
   $ 
 -	 

   
  71   	  C# 3$+7 
0 @#0B 	  	  		 #     	 
#C 3$+7  % @%B 	      2	
* @2*B 	  !	 		 	   
 
	 	 2
      
 
	 @7	     B  	 
 
  99
 	  	    
	   	  	 	 . % # 
 
   	  		 	   % # 
0% *
+	 	    3   P9  "	 	 	
 	 	 $ 7
   @$7B 	 @  ) B 	    @) 
0) B  	 
  ,  	 	  3   	 
 !+ 
66 68 70 72 74 76
−74
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
Longitude (°E)
La
tit
ud
e 
(° )
AM02
AM01
Fram Bank
Sven
ner C
hann
el
Amery
Ice
Shelf
LND
Four Ladies
Bank
Davis
Zhong−Shan
Beaver
Lake
Gillock
Island
Fischer
Massif
Robertson
Massif
Clemence
Massif
Cape
Darnley
NR−1
EPC−1
WPC−1
 
15
0
o W 
 100oW 
 
 50 oW
 
 
 
 
0o
 
 
 
 
50
o E  100 oE 
 150
oE 
 
 
65
o S
 
 
 
61
o S
 
. % #=  	 
   99
   3# 	 3 @	  
"B 	  	 
   
   
 >	    
 
	 @ B 
3> 		 	 	  	    8	 @!    #44'B 
	 6		 	 M	N  	  	   -	 *;
2		 # @-*29#B 5 7 # @579#B 	 (	 *; 2		 # @(*29#B <
!     
  		 	 M	N 
 !+ 
  % #=  
 	   
  	 	 >	   
	 

  $ 

6	 	3 7 4	 4 2	
 +

+ 3
'/&! '/&! )
Æ
#!

 %!
Æ
"#

 #" ## 3 
 +
  8
'/& '/& )
Æ
!)$

 %
Æ
!$&

 #&  	
9  
 3
	&&)  & )
Æ


 %"
Æ
$

 %" : 
 /: ; 	
 	9 
	
 &! )
Æ
!&

 %#
Æ
!

 )%# : 
 	 3
 &" )
Æ
$%&

 %"
Æ
##&

 %!# : 
 /:
 &# )
Æ
#$#

 %"
Æ
%$

 %" : 
 /:
 &$ )
Æ
")

 %!
Æ
#!#

 $&  3 	3 
9 
	 	
 &) )
Æ
"$

 %
Æ
$%&

 #" 	 
	
 &% )
Æ
"!"

 %
Æ
%!

 $" : 
 /:
 & )
Æ
!"

 %&
Æ
!$

  / 	
 & )
Æ
!$

 %&
Æ
#

 ""! / 	 
	
	 *
<	 ; 	
 & )
Æ


 %#
Æ
!%$

 %%$ : 
 /:
  )
Æ
!$%

 %#
Æ
#%

 !! 	
 
	 	
	&&%  & )
Æ
!%

 %&
Æ
"#

 %#  	
9  
 3
 &! )
Æ
"&

 %&
Æ
#

 %)&  	
9  
 3
 &" )
Æ
""!

 %
Æ
!"!

 $& 	
 
	 	
 &# )
Æ
"#)

 %
Æ
")&

 #) 	
 	 
	 	
 &$ )
Æ
"$"

 %!
Æ
"!

 ## 	
 	 3  
	
 &) )
Æ
"$"

 %!
Æ
!%&

 # 	
 	 3  
	
 &% )
Æ
#!&

 %!
Æ
$#!

 %&$ 	
 	 3  
	 ; 	
 & )
Æ
#)

 %"
Æ
!&"

 %# 4 : 
 	 3
 & )
Æ
$

 %"
Æ
!

 %% : 
 /:
 & )
Æ
!$

 %"
Æ
#%

 )% : 
 /:
  )
Æ
%!

 %$
Æ
"%

 %## : 
 /:
 ! )
Æ
&

 %$
Æ
!"

 )& : 
 /:
 	  	   
     !	 2
 	 "9   		 	 	" -     	
   6-+-G 39 9	   	  #  	 
6-+-G  
 3	   @3B 	  &		  	   !
	   	    		 
  	 
  29#%  	
9    	    
  ,!<; 	 	 
   .	  .*    	  
    !
	 (& 	  	=
(' D
&
(
#D1
&
(
 &
 &
(
  	 	 	 	  0, )
 

   	 

	 	 &    	 	  #' )
 
  	  
 	  
    ! 	 &  	 	  	=
1D1 D#D1  &('
.  3  @3B
 
     	 	  ! 	
 	 @  <2 9	B    $	 
 6 	 5 	
 !+ 
: < 5 W	 
   9#  #   ,  %   ,  	 ,#9,
 
  3  	 3
 
      	 
  3# 
 	
  
 
 " #  !	 
  
  
 	   3#
	   
  	  
	 	  ,  
  3  	 

 	  	   	   3! 	 . @#4'4B 	 	9;
 	 	  3	 3;    ; ( 		  9
	 
      	  +	 2 	 @+2B 
	 
  
    	  #0 	   0  

 3   ,  	 
    
   ,,  
  3    #  , 
	 	 
 
  
 3# 	 #0   # #0    	 %
 # 
  	  
	  	 *		    	 
	 
   
 	 @#44%B 
 	 "	 
  	 
	   
 	  	 
  	 	 	 	  W   #" 		
 	  	  > 	 -    ;	 	 , 
  	 	 +	  	   	 
 
    	  	
  		   	  . 	    
$ 	
$ 	 	   	       	 
  		  "   	 
   	  
   
  		   	   
 	 	 2 @#4''B 
  	  
  	 	     	 
   	  
  	 !	 	 	 	 
 	   
 	  
-1- D


$
-
'
@

B
@-
)*#
@

B
)*#
B @
$
 #,B

,
90)/@)B
@% #B
  -
'
   
       	    #40) 

@,
 	 B 	   
   
  @-
)*#
B  #P 		   #


@  B 

$
   	 
  	 
)*#
  	 

  
  	   		 
$
 #,   
  ,  	 

	 " 
 7 
144
100
50 
0  
D
ep
th
(cm
)
a)
AM02
Un
it
1
2
3
4
5
6
6548 ± 60
21680 ± 160
16901 ± 85
7280 ± 60 Holocene
sub−ice shelf
facies
Sub−ice shelf
null zone
Rapidly
deposited
waterlain till
Lodgement till
0 1 2 3
Dry Bulk Density
d)
× 103 kgm−3
0 10 20
IRD/5cm
b)
0 600 1200
MS (SI)e)
0 50 100
% in size fraction
Cl
ay
Silt
f)
0 10 20
c) % Opal
. % = 1 3  	 	   @B 1   	 

	 5  	  	  	  @  B 
  
	 	  
  5 W	 $	 
 6 	 5
	 7
 7 	 :  : < @5WB  5W #%)% @9# B
5W #,4) @# B 5W #,4, @% B 	 5W #%)' @,#9, B @ B $9
 @B
  @$7B 	  ,  @B *	  	     	 @B
 &! 	 @)
 
B @B 3	   @3B 	 @
B 6	9;  	

   	 	 
	 @    B 2	    4 0 , #, ,
	 ,   		  	 ,     		 " 	 
	    	   	 ; 
 <	  
0) 7
.3/ !  >- 
+
 8
 &2
	
 3   " 	  	 @. % B=
	 0     
   
 #'9#))   	   ! 9 9
  	  	   	    $7 	  P9 &	
 		   @ AB 	  	 	 3 
 ,, $      0
$  	   	  	 	 
	  @  9  ,B 	 
 	   ! 	 @ 9 #% )
 
B 
	 , 
 #9#%   	   ! 9 	  1
		 
     		    	    		
  	 	 	      
  
    
 7 
   P9 $7 	 3 	  
    
  	  $7
	   	  	 , 9 # C,  	 &	  		 	
 @ AB .	  	   ! 	       
  
$7 	    	 
  ), 	 #' )
 
 ( 		 	
 		   A 
	 ) 
 0,9#   	        	
			 	      ;  $7 	   @#9#, C,  	B
  	 &	 		 	  3   ! 
 #' $  '
 @     B 	  	 " 
 0 $   	 .	
 	   ! 	 	        $7 	
  	 	 @ ) 9  ,B 	  @#' 9 #, )
 
B  
     	 
	  
 ,)90)   	   9 9   	 	
 $7  	 	  	 	  	  		 	 
  !	 
@ AB   	 0A  ,)  3    	 	 )   	 	 
  	 
  0 $   # $ .	  	  		 	
   	 
 @ , 9  'B 	 @ 9 ),AB  	   ! 	
     @ #, # )
 
B 
	  
 )09,  		       	  ; 
  	 	 	      		    	 
P9 
  	 @	" -B   	 
 #9  ; 	 @ C, 
	B    	  P9         
 	 	 &	  		 	    	 
 0   A 
3   @ # $B .	  @ 'B      ! 	 @ '
)
 
B 	  		 @,AB  	 	
 
	 # 
 9),            	 
;  	       	 9)  6 		  			  
,  	  
 	    	  	   	  @#9
AB 3" 
  	  		     #9##  @#' # AB 	 ),9)0 
@ , AB 3     	 .	  	   ! 	 
	
   
  ', 	 % )
 
   0     	
 
   
   
 7 
.

	 
3 	 3
 
   	  
 3#    	   %  
  % = 3
 
   
  ! 	  	  
   9 $ 

	 
2 5  @B   &*   &* 2 


:  7
 5 

3#
 
9# ##% 0  5W #,4
3

9# 0,)' 0  5W #%)%
# %' 0 % 5W #,4)
% #04# ', #, 5W #,4,
,#9, #0' #0 #,# 5W #%)'
 


 	 
 
3  
	  
	 	 
3 	 	   


  	
	
 

 3
 	
 
3  7 =		 (  	 	 7	
 
 	
  		
 4	
	
 4
 0


3 )
Æ
!)$

 %
Æ
!$&




3 )
Æ
#!

 %!
Æ
"#


(	 	  	 	 	  ! 
   	  
	 
  	  ! 	  	 	 	  	  	
  	   	  		 	    	  3
 
 
 	 
   ! 	  		 	 
 @9# B 	 
  0,)'  0
 
   &* 
  3 	 ##%
 
   &* 
  3# 

  
     	   	  	 

	 @# ? &!	 	 .	 @#440BB    	  	 
  ! 	
 	  
  	 
 @	    #444B 	  
 *; & @
 4
 
  ? < @BB    / 	 	     
 
  	 

 
  	 	 
  	 	 	   
	 
   	  	  	 +	 @&!	    #44'B  	


 
   	 	  	  
 	 	    
 $  !  
 		   	 	 	 
 	 
	    
 
  		 
  +2 	 /  3
 
  
@<    #440B  /  	 
  	   @#444B 	
	 	 	  	 
  	 	 	  	  	

 
 	   99
 			 
   	  @	  

 
B  
     "     
$	     	 
  3   3 
    9
 
    	     		   
 ! @	
   #444? 2			    #444? * 	 -	 #B    
			  		   	  	  /     / 
  		  	   >
  	 
 7 
0 20 40 60 80
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
Co
rre
ct
ed
 a
ge
 (1
4 C
 y
r B
P)
Relative Diatom Abundance (%)
0 100 200 300
Unit 1
Unit 2
Unit 3
Absolute Diatom Abundance (× 106 valves/g)
. % = :
  "9"=  	 
  
 @  	B 	
 

 @   	B   		  	 # 	  

 3  3#   !    	  
 
	   !  
	  ! 	 # 

 	 ! 	 #
 7
 "9"=   ! 	?  	 
     		 @	  
 
   	B 3#   !    	  
 
	 
 !   	  9"    	
 
   &*   	  	
	 #  	   	 
&
	
 &
  
    	   99
 	  	 	   %  
  		 	    	  	 ,,  &	   
 
   	   9	       
 
  
 
 @)) 0 AB 	  

 	  @ AB  	
    		 @B 
 %4'#

 C   	 	  	
 		 
 #, ) A @. % B    		 
 # 
 	 	
 #9##    " 
  0A 	    		 
 # 

  
	 
 #'A   	    ! 	  
 #) #

 C  
	 	  	  
 #' # A 
 7 
  % = *	 
   	  99
 	 .= 	  
  	 	  >	    
 
	 $= 	  
  	 
 	     99
 	8  3 += 	
    	 
 	     99
 8  3# 
= 	     	 	 	 3  & " 	 
  		   	  A 
 *	
	


 

 @- B  
	
 

 3 * 
	  @- B .$+
	 % @6	 B ."   
 
 @- B 	  7'&
 

 
 @- B G  .
 

  @- B 

 

 2 $
 
V @- B <! $&
&
 

 @2 B 3	 .'&
 
 @1 < B <	 7'&
# 
 @6	 B G 7'&
#  @+3 B < .'&
#  @2 B .	 .+
# %'
 @1 < B <	 .
# %
 @+3 B < 7'&
#  < .$+
# % @1 < B <	 7'&
# (
 < .'&
)(
 
 @B 7
 .
 
V 3	 
 
 @6	 B $
 
 @6	 B I .'&
# 
 @< B I 
   @&B .
* 
 @- B <   .$+
*#  @7B <   .
 

 2  	  7'&
# 
 @G B < .$
#  @I	 B ." .$+
#  @I	 B < .$+
$ 

  " G .

$ % @1 < B 7  7	 $
+ 	 $+
>  
 
 7 
&	 ## 	 ,     		 
 # 
    A 	
# 

 	   ,A &	 , 	 )  # 

 	 
  
	  ,A 
  
      		 
 # 

  	   	  		 	  	
    
 
  A 4  #

 C   	 	  #,A  
	 ! 	    		 
 # 
 @ 4AB  	  
	    		 
 # 

 @ 0AB     ),9)0   ! 	
 @  #4 #

 C   	B 	  	  		 @ AB 
      &  ! # 
  		  # 


 		 	 	  	  	   .   		 
 	 	 	"    	   	  <2  	 # 	  

3 		      .	
   	 5  

 
     
.3-   6
. % )   
  	 
 	 ;  	  	 +2  	 

 
    >	   	  
	 * @B   ;	
	 @	 B 	    
	 	 
  2  
	  #0 	   
 
	 
+	  	  
     	8    
 	 %)
Æ
 "
	  	 8  	 	 %'
Æ
 	 %)
Æ
 +	  	  
  

	    	8 
  	  	 %#
Æ
 	 %'
Æ
 	   8
   
 %#
Æ
    	     ! 	  	
	  ! 	  	  
   
 
	  	  %,
Æ
 	  !
	  	    %#
Æ
 $      	8  	
  	 	 ; 	 	 	 	 +2 	  	  @  4A
 
B 

	    8  	 
  	   +2 	
 	  		  	 	 	 !   	 
 	
    	   
	    	  	 	
	 ;  	    	 
   	    	   
	      2      	  #0 	
#% @7	     B    	 "		 
   	 !
	 
 
	&&) 
	 & 	 $&?  	 
 
	 & 	 	9 

 
3   
 
 	
  	 
 
	
 7  
0
20
40
60
80
100
%
0
20
40
60
%
 O
pa
l
0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
TO
C 
(%
)
70 70.5 71 71.5 72 72.5 73 73.5 74 74.5 75
0
0.5
1
1.5
2
Cu
m
. M
as
s 
Tr
an
sp
or
t (S
v)
longitude
. % )= 	     $ 
 	 
	   
		 

	 @B 6	9;  	 
   	 	 		 @   B !
        
	 	         0 
	
	   0 #,  !   #, , 
	       , ,

	    	  ,# 
	 	   	 	
 # 
	 @ B  	  	     	 @B  	
 +	 2 	    	 	 @B    	 	
  
   	  	   8 	   
 	8 
 $ 
	  
  	  
   
	 @ 
 %
Æ
B  	
    	  ; &	 	 %#
Æ
 	 %
Æ
  ;	 

 	  	     	  ;	 
   	
 ;     	 	 %,
Æ
 	 %#
Æ
 ( 
 %,
Æ
 	
 	    	  
   #0  4  
	 	  ;	 	  	  
    
 	 
 #0  # #0    	 %
  #   *; & 9           @#44%B
	   # 
 @,90AB 	  9		 # 
 @ AB 	   	9
	 
 # 

 @ ,AB     		   
     
	 #

 C   	 &	  		    
 
	
  	 	 	  " 
   	 
 	 	 	   
.  
     	   
	 	    	
           
   99
 	 
  	  	  	  
 	8	 
  99
  	  
 3# 	 3 	 
/	    
    	8 3 
 	    	
 		 @#, ) AB   @ #

 C   	B 	  
   # 
 @)) ) AB 	 # 

 @ AB 9		    
 $(
8 3#  
 	       	  		 @ 0 AB 
  
  #,#

 C   	 	     
    		 
 # 
 @0 AB 	   	  		 
 #


 @ AB 
      	 	 	"  
0+ !
.4/ ! :  '   6;; 
 6
 	  
  3# 	 3  	   $ 
  
 	  
  	  >9   
   	 

	  	  3  		  <	    	 
; 
  
 	 	 *	!	 	  	    	 
   
 	Æ	  
 	 
 	   3 
 	 "   	 	 			 
    
  <	 @
 $ 
	  	  	B 	  	       	
 	  
  
 *; &  	   
 $  
 
 
 	 	 
  	   	 8	   
	 
   ' ! 
  	  
	 2*  	 	  	  	 
 	 8 	  	  
   	  8 	  	 
    	  @(    #44' ? ( #444? (   
# B     " 	 		  	8C8  
 
	 
   
  	 	    	  9	
	 	    
	 @. % )B   	 8   	 
	  
  
 		   	 
 $( 		   	 

 *; & @(	    #44'B 
< C 		   	  
  	   
 	 
 	8 : C 		     
  	
    	 
 8 6 	 
  	 	  
	  	 	 
 	 	 ; 	  	 
 	8 $	 
	 
 8   	 	   	   	   
  
     8   
 	 	 	  	 

	 
   	 	8	 @  	  		B 	 
	    		 
   	 	 @$7 	 	
	B   	  
 	   	  
	   8
 	 	  
  	 
  3          	 	
; 
  	 # 1  	 	 ; 
 
    !	 
 
	 
   
  
   ,  # 	   	 8
 	   
    
 		 	  	 
 *; &   3
 	      
     
.  ;	 
     
 
	    99
   	
 	8 @3B    	  	 	  	     
 
      	   
 	8 3 	   99
 
 	  8 3#   	     	  		 
 #

 	 	 	 	    		 
 # 

  	  	
  	 
  99
    
	 	 
 	   
 $ 
3# 	 3 9	   # 

 	  	 # 
  	

      
	 	 *; & @    #44%B  		
# 

     
	  	   
  	  	  

	 
 *; &   397 	 
    
 # 

 
	  !		 @2			 	 :	 #44'B W	! 	 6	 @#44%B  
# 

  	 	   	   	 	9 	  

  	 
 9  #
Æ
     @#44%B 	   	 	 

 
     
   @< 	 < #40'? ."
#4%%? 1 	 ." #4'? *	    #44B     # 

 	
  	  

    	   	    @<	
#4',? G     #4'%B 	 	    
	  	  ! 	 
 
@1 	 ." #4'? <	 #4',? G     #4'%? !    #44? :	
	 	  #440B G    @#4'%B 	  	      
  	 33		 @B   		  	  	  

   
: 
  	   
 	  $(  

  	 	  
    	    	   	 	
 ! 	 
       	  	 	 	   
  	!	 	 @!		    #4'0B    
 	    	   	  @  # 

 # 
 
 * 
B @-9 #4%#? <	 #4',? !   
#44? 6;    #440B 
2			 	 :	 @#44'B      		 
 # 

 	

 	 
  	 7   
 ! $ 	  
   	       	 
 	 	    	
  		 
 # 

 	    	 
  	  7 $ 
 
 # 

 	    	 "	 	 	 	

  7  	   
     	   	    	
@2			 	 :	 #44'B :	 	 	  @#440B 	 	 	 	 #


 	 	  	    	 	   
	 
2 @#444B 	   		 
 # 

 	  
 	

  :   +	  	  
 # 

  	 9
 @33		 #44,? 2 #444B  2 @#444B   	  

 $ 
	 	  # 

   2 @#444B 	    
	  	 
 	   "    
 
	     	 	    	 	 	  	 
	 @#4'4B 
	   	  	 /  	 

	 	 	 	   	 	  	   9
  @#4%B  	  	  	 	 	 		

	   		  	 
    		 
 # 

 	   99
 	 
 8  
      		 		 	 
 
 	   
    # 

    	  
 99
   	       	 
	 	
	  	 	   # 
 	 # 
   	 
     
	    %  	      
  @   &
 

+ # B  	 	  		
   99
  	 	   	 !	 
 >	    


	   	   	 	 	   		 
 # 

 	 
	 	 	 	 	 	 	  	   
 
 	33		 @B        9		# 
,

 	 # 
 	 	  624 !	 
 *; &  	 ##0, 	 0
 
   &*   	  	   	 	 	   
  	 		 *; &  2			   @#444B   	 	
	 # 

 	  	  	 # 
 	  7   	 0 	

 
   &* 	 @B   	  		 
 	 	    
@
 2			 	 :	 @#44'BB 	 @B 	 	 	   	 
	 
  !  	 	    		 
 # 

 
	 	 
 99
 	 	 	  	 	 
  		 
 3# 
    ##%  0  &* @  % B  		
 	  3 
  
 0,)' 0  &*   		   		 

< @ B 
   !	 
   
   
 
	 
  1	

6 	 1			 & - 	 <  

 
     8 
@44 %)  &*B   	      	8  @)##) %%  &*B 
     " 
  	  
  1	
 6 @<
 B $
  		  	  
  	 
    
 
 	  	      "   8 3#  
 $ 
 
     8 	 	 	  <	  
8 3#  
 
 	  	 	   99
    	

     
  	 
  8 	   $	
	 	8	      	 3  	      
@2	    #? .!    #B 	  	8 	 @(   
#B   	 	   3#     
; 	 8  
@2	    B   	 
 8 
     	
	8	 	  		 	 	  	   
  
.4-  >- '  ? !     
( +  7
 3   	  	  	  	   
  
$ 
 	 9    	      
 "	 	
 
 		  	 8	   
	 0     
     	 @  )
 
B  	
  	   	     	 	 
    
 
	     	 	C  	  <  
  	 	 
 	   	  	  	  ,   
	 
   
   
  	   
  	
 @   B 	 	   	 
   
	 ,  "  	 
   "   	 
  
  !   @#44'B  	   	    	  "
  		 	   		    	   
	 	  	 
 $7  	 
 	  
 	 >   8=
	      		 	 	 	  		 	 
  
  
  8	  
 
	 )   	     	   	 

	 		  8  	 
 	 	  !   
 
		 	 
	   	 	 
   	 	   	   	
	   M	 ;	N     ! 	 < @#44'B   ;	 	
   
 		 
  	 	 	    		
	 	  	 		 	     	 	 	8" 
 $ 
< @ B 	 	  / 
   	 
   99

	 	 NE	 ;	N 
 		    	   	
    M	 ;	N  	      
 $ 		
     
		 
   	C 	 

   	 	  99
 	 <  
  	  	
 3+ 	 
  3      3    
  	
 M	 ;	N 	  	  
  > 
  <	 @	 #,#  &*B 
:  
  	  	  3# 
     3#  
 	  M	 ;	N 
 		 8	    		 
 		
   < @ B 
	  	  	 	 
  	 	8	 
 		 	 
 99
     	 	 	 ! 	 	   	
			  		  	  99
 	   
 	
"	 	  @+E&	    #444B    	 	 	 

 :   	  	  
   @!    #44'B 6	 
 	   	   	  	  
      
 !  99
    
         	
	    	 	   3  
	 #       	  ; 	  	
 
  	 	 	 	 		  	  	!	 
 	  	  >   8	  
  	 		  
  99
 	 	 	   	 
    
    

   	 8 @	  #,#
 
   &*B 
     
 	  @,#9, B  #,# 
 
   &* @  % B
	  	 # 	  	 	 	   *	 	 9
  <	     	  
 	 # 	   	 
		  
   
  
    	  !	 
   #
  	 	 		  
  #,% 
  
	   <	 &
	 	  	 *; &   	  ' 	  #0 
  
@.	!	
#44%B  	 	  	   99
   
 
	 
  	 	   "  	 	 	8	  	

  	  
	 
  
  <	 
  		  	 	 #9 @  
  
B      
 	  	   	 	 )9,  :  6   
 $ 
   	   
  : 6 3" 		 	  -*29# @
	 	 . % #B 	 *; & @+E&	 #44)B " #'  &* @ #0
 
   &*? !    #44'B 
   4  
  3 
   

 	 ,    
 	     	  "    
	 
 	 #9  #,#
 
   &*  	 	   
 	
 	   	 		  
 	 # 	  
  :  6E 		 	   #4 ! 
 -*29#
@0'
Æ
B   3 @04
Æ
)'

B 	    
    
  
 
		 	    
   8    $    "  
 
    	 	 
   $ 
   	 		 	
	  %
Æ
,

 @.!    B  !  
!   @#44#B    3
 
   
 #0  &* 
  	

 	  		  +*  %) 	 *; & 	   	 

#%,  +E&	 	 < @#440B 	    
 ##4
 
   &* 
 
  
  62)  	   	 &     

  	  		 
 	 *; & -*29#  		 
 	
 		 	   	
  	   	   	 	?
    		 
 	 9 	  3  7 	   
8  99
 		  	 	  
6		 	      	   	   " 
 
*; 2		    	 
 	 		  3  #,
 
   &*
  	 
  		   8	!	  *; 2		 @   
 
 -*29#? +E&	 	 < @#440BB 
<  		   	   3    	!		   
      
 	 @7 #B 	 	 2 '  
  	  "   	  62) 	 +*  %)   !	

   	   
   	! 	 *; & $     
 9 	  	  	 	8	  
  *; &    

     	 
  <	  	 
    9 	 # 	  

 3   	 	     	   	

   
 
	         	
 
 	 	
	    		 
 # 

 	 # 
 	      

  	 	   	  		 ! 	  	  	
 $ 
      	? 	 @* D  ,B 	  ),9)0  		
  #,
 
   &* 	   @* D  ,B 	  #9##  		
  #
 
   &* *! 	  	  	   	  	 	 	
   		 
 # 
 @. % B   
    	 	
	     		 
 # 

 @2

D 4)B .  

  	 	   	 ! 	  	   	 # 

 		    	 "   99;	?	  
 
	    !  	     
 
	  	 

 	   	   
 !   #,
 
   &*         
  
 
:63    
	   	  3  	  	  

      	 
      	 	 
   		 
 # 
 @# 

B  	  	 @B 
 ,%
 
   &* @, B   ! 	 # 
  		 	      
%,
 
   &*           
   
	   		
  9 ;	     3     
  ,%
 
   &*  %,
 
   &* 3	  @ 	 $	
	   @#44'BB   
9<	    
    <	  	 	 -
	 7    	 	   9<	  
  
   $ 
  	  	 	 
 9 
   3    	  	 ' ! 
    ;	 
3	 ! @ 2 4 	 (   @BB 	 	 	
    9	 	
  	   $ 
 	  / 
 
	  * 	 -	 @#B 	 	 
   
  	
 :	 $ 
 	 *		 	  9<	 6	  
$ 
    	  	 
   9<	   

  	 
   $ 
 	 	 	 		   
		 
  
 	 	    
   
7	  @7 	    #44'? 3!		 	 5 #444? 3 #4') B
 "	  	8	 
  	  	 	  "	 	  
	 
  .	97		 	 7 $     
  	

           	  	 "	  	
  $ 
 	    		    	 
   
 
	      ! / 
   	  	 
  

 		 	   	8	 	  99
 		 	 
    	 		 	   
   99
  
!    	     	  	  
 		 
  9	  99
 	  
 	 	
 	  
#  $	 1 3"	 	 & 3	
3	 @#4%B 	 	 
 	  $ 
      )A
 
        	    		 ;	 3 @#4') B 
 	   	 
   	  	  7 $ 
 
( : 	 
 ( @:(B  	   $ 
  	
     
   	   
     
  
    	 			  
    
   1
 	    	 	 
   	  	
	  
     	  	 	     !  
 
	 	  	   
     	 	    
#,#
 
	  
      	 +	   
  	   $

  	 
 "  @G	 #B 6	  !    	
		   	 	 	 9 	     	 
	    	     99
  
  7 $

 @3 #4') B 	      " 
   $ 
 
:( 
  *; & 	   	 	  < 	 
 (
@<(B 
  7  	 	   	  	  7 $ 
 
 	   	   $ 
  	 = E&	  
$ 
  		 
  "	  	    	 Æ	   
 	   	 	  	  	   
 	 
  	   HE 	 E  	 	  	 
 	
 	  "	   	 	  	  
 
   99
 HE
 7 2	 6		    
	 
 	   
     	 
 	  	      	 
   	 
 +	 
   		  
 /	   	 	 
*; & 	    
	 
   $ 
 3!		 	 5 @#444B
	  	 
  ,
  
	  
	 
  .	97		 $ 

Æ	 	 		  
	 #, ! 
   99
    	 

  $ 
 
	   	 
  	 )A    	   	
!	 
 	 	 =  	  	 
	  
 $ 
 
	 	   ! 
 3!		 	 5 @#444BH
  9$ 
  .	
  
	    		  	   9" 	 
 	  	  	   	 	 	 	 
  	 	    	 
  
	 	 
     	    
  	 	     
 	 	 	   
   	    	 8"
@3 #4')B   
 3 @#4')B    	
  
	 	
 	   $ 
 
      
 	  	 
  	  	   9
9
  	    	 	 	 	  		 	
	8	 	 	  	 
 

#  
8# 		
 
 	  	 	 
   	  	  	  	

   
   	 		9	     @3-2+ 	 9B 
   *; &  $ 
  	  	   			

 		   
  	      ! / 
 
 	  	 
   
 		 
           	 	 9
	 	 "	   
  	 @2 	 2? *	    #B 
	 
   			    	 	 "	 	 	
  	8	 	  	   	  	   $ 
 
	 
*//   ! 0 
*    
  	 	    	 8	 
   	      	   	  	
   	 !	 @(2B 	   99
      
     	 
  		 	 
   $ 

@.!    B   	 !	 	    
    
 	!		 
    
   9 $ 
    (   @#44' 
# B            	Æ	   	
   
   
 
   	  	 5    	 
@7 #B 	    	 	  /	     	 	

   
    	   
    	  	  
  
$ 
  	  	  		  	   
  	  	
	    
 *; &    			 
    	
 
  9		    "	 
 %
Æ


  00
Æ
 	 
	 
 00
Æ
  %'
Æ
 	 	   	  ##
Æ
	 	 	 #
Æ
	  	 	  # #4  @. ' #B 2	     ,
  ! " )  	  , 3<; !  
   	 @5	 6  2	 #B  
	 
  		9    		 	 
   $ 
 @.!
 

#  
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. ' #=    	 	 		 	    	  

  	     	     	 !	 
   	  	 
 	  	  !  	 	 	 
   B 	  	 
  	     8	  
 	 
 !	   		 	 
   	 !	 9  /	  	 
 
 
 	   	    
	 	   # 
  
@.!
   B  	 
  #44' 	  
	 @.!    B  	
 
  	  
& 	 *; &   	 
   
	   
  !
 	  	 @+E&	 #B    	 	    	
  	 	    	  $ 
   @-	  #%B 
	   
 ,    
&	   $ 
 	 
   
 
 	   	 
 

#  
66 68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. ' =     	 	  
 	 	 	   $

 .  	 	      	 	  
 	
   	  	 	  	  
 	    
. 7 @#B
  " %  	     
 @. ' ? 7
#B   
  
 
 	   	    
  	
 /	 
       @7 #B  E   	E 
		 	 
 %#0
Æ
 +	  	  
    	

  
 
 	 		 
    
   	 
 		
 !		 
     
 %#0
Æ
 &-3*  !	  @:   
B 	  	  "	 
   $ 
 		 	   
	 
   	 
   	 	  	 			 
   
 
    	 	 	    	 
 

#  
 		    	     
   	  
	
     
 		      	   
  *; &    	  	 	     
   
   	   	  	  	  
  
   	   	  	      "
   
  @	 9@0
'&
 0



B  'B $ 
 
 
 		          !		 	    	 @7 #B 
& 	  >  
 %#0
Æ
   	  	 !	  
	   	 ,  0  5 
 %#0
Æ
  	 
   	 
 	 	 
     	 
 	      	
!	   	 	 
   /	  	   
 	 
  	     	 	  =  9    @	
(2 	   
 #',  B? & 9  9  @	 (2 
 ,  B? 	
2 9    @	 (2 
 )# B     	  2 #
	 2 #  
  @	 0 , #B   	  (   
@#44' B   	      		 	    .!   
@B  	 	            	
 E2 E   	  	    	 (2  	   


 ,    
  
    "   
      
. '    9	 
  ;	  
 	  	  
	 	  
 
  
  
   . ' )    
 
  !	 
  & 
$		 
    
  	   $ 
  !   
    	 " 	  : /	  	  
	      	  	 	 
   	
 	   	     
*/- ,  0   
*& 

 3-2+  @	 	 	 B   	  9		   
   	   $ 
  	 *; &      	
  	 	 ' # # 2		     	  9 
 
 @3 #4') ? : *    #44,? 7 	    #44'? 3!		 	
5 #444? :
    ? *	    B     @ B 	
 

#  
−73 −72.5 −72 −71.5 −71 −70.5 −70 −69.5 −69 −68.5
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
D
ep
th
 (m
)
Latitude ( ° S)
. ' = W	 	   	 
   99
 	 
  
  
 	  	 
    	 @9 9 9B 9 6 ?  	 9 6 &?
9 	 @   B 9 6 2?  	 9 6 2 . 	 	  ;	
	  
 !	
  	 @	 B 	   	  	 	 	  	
!	 	   
  	 
    	        	 	 	 
 
	  	  Æ	 
   
	        	
	        @3 #4') ? 7 	    #44'? 3!		
	 5 #444? *	    B 	  	  
%
 	  
9  , 	 	 	 	 	   	 	 &	   

       	 
  	    9	 	
 
 
 	  	 
	 
 	 	   	 !	
  
  	 	8	 	   	   	   @#440B 	 
9 	 	    	  

 	    
 
 ,  	
 .	97		 $ 
 	    	 	  	 

	    
 8"   		 	 
 ;	  Æ	 -

 
 #


  
     
   @3 #4') B 	  7  	   3!		 	 5 @#444B 	 
(  	  	  
 	  	     7 	   @#44'B
	  (  
 

#  
0
200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. ' )= 3 	   	 !	 @B 
  & 2	    #
  ) , %, #  @B 
	  	  	   
  
  
  	  
 
     Æ	  	 
  2 #  @*	
   B  	 	   	 	   	  
 0 
		 @:
 
 
 
 
 
 

 

 

B   G	 @B 	 2 #  
    	   $ 
 	 
     (	
  	    
    	 9		 
 
	 '    	  
  2	9.9: @2.:B 		
  

)      	 )   	 	 	 <  
 	 !	 -	 
 		 	 	   	 	 "
	 /	  
$	  		 	 
 	 	 	 	 	   
 
  	 
 ,    	 	 	  	    
  8%& $ 
	         
  	 	 
 	
	 	   	  	  
  "  		   
  	  
   	 	 		 
  
	 		    	   
		  
  	    		 	    	
		 	  
  9  &	 		  		 	
  
 2 # $	  	 
 *; &    
 2 
         	 
  	 3	    @*	
   B *	 
    	    	 

    	 		 
   	     9C	 	
 
&	 	  
 8"   	  
     	
  $ 
   !		 3   & 2 	 2    
 >  
  	     	     
   	 
	 
   	  	 	 	 2 4 
8" , !
*-/ $  
  
 	 	   	 6*     
 
	 2 	 
  +*-PC*	    	  
 00
Æ

  
   
 	 
    	  	 -7  
     	   .	97		 $ 
   
  .! 	 *	 @B  		 	  
    '  	   

  
  	 	  
 
-  	 	 . ' ,    	  	 	 
 
	  
	 	   	 	   	   ' # 
   
 
 	   	 	 
 	  
  	 	  	 			 
   @0'
Æ
,

 %%
Æ
,'

B  	  	   	    	 
 	   	  
   
  	 
  W	9	 @04
Æ


 %0
Æ


B  	  	  	 5 .> 	 *;
& ,0 	  ( 
 ? 	
 
+		 
 	    	    7		  	 	 7		  	 	 !&&&
  8%& $ 
66 68 70 72 74 76
−74
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
Longitude (°E)
La
tit
ud
e 
(° )
Davis
Zhong−Shan
Beaver
Lake
G1
HWDT
G2
C12
C10
C8CAMP
C6
C2
V3
V5
TS1
TS3
TS4
TS5
M1−8485
M3−8485
M1−8586
M3−8586
M2−8788
AM1−01
AM2−01
AM3−01AM4−01
AM5−01
AM6−01
AM7−01
AM8−01
AM9−01
 
15
0
o W 
 100oW 
 
 50 oW
 
 
 
 
0o
 
 
 
 
50
o E  100 oE 
 150
oE 
 
 
65
o S
 
 
 
61
o S
 
. ' ,= :	 
  	 	   
  	 & 
	 	 
  	 	  	 	 	 
 *;
& 2	 3 	 &!  	 	 
 #  $ 
 
	
2	 3 3	 
  8%& $ 
  ' #=  9
 	  	  
   $ 
 *; &
7	 
 : :	 7 :	 @B $		
 0'
Æ
,

 %%
Æ
,'

 0,F  6
W	9	 04
Æ


 %0
Æ


 0,F  6
& :!


%
Æ
)',

 0'
Æ
4,

 4  6
<( 04
Æ
)

 %
Æ
,

 0 6*
# 04
Æ
)

 %#
Æ
,'

 )' ) 6*
 04
Æ
##

 %
Æ
,

 0% ' 6*
) %
Æ
#

 %#
Æ
,

 0) 0 6*
,

%
Æ
#,

 0%
Æ
)

 ' 4 6*
6# 04
Æ


 %#
Æ
)

  ' 6*
6 %
Æ
#

 %
Æ
,

 # ' 6*
2# %
Æ
4

 %
Æ


 # #, 6*
2# %
Æ
4

 %
Æ
#

 #  6*
2' %
Æ
)4

 %
Æ
#

  40 6*
23* %
Æ
,,

 04
Æ
,

 # , 6*
20 %
Æ
,4

 04
Æ
,

 # 6*
2 %#
Æ
#4

 04
Æ
0

 # #, 6*
1 %
Æ
%

 0%
Æ
)

  , 6*
1, %
Æ
,4

 0%
Æ
4

  ' 6*
 
  
 %@ *	
 4	9  	 	 		 	
  
 3	


 $      
	 	 		 	     A8
 < 	
   


 B  8
  & :! @%
Æ
)',

 0'
Æ
4,

B  	   $ 
 	 	  *	
2 3		   
  	 @
 #44# 	 #44'B   	  	

 & :! 
  /	 	     	 #! 5 
  	                "  	
 . 	 	   	  /	   	  
		 
  	 @4 B #44'    	 
$	 	    
 8	  	 4! 
  		 ;	
	  6  *		  @6*B 	         
 6*  	   			 	      
 
	 
  99
  	 	  	   	   @G	 B G	
@B   	 
 6*  	 
 	 8	   6*  

Æ	     	  		 	   
 	  
$ 
 
    3$+7         	  #444C
  @04
Æ
)'

 %
Æ
,

B  6*   
 #  @G	 B 
     
   <( 
    # @04
Æ
%

 %#
Æ
,''

B 6*  	    	 
 )' )
  8%& $  
 	  C#   
     @04
Æ
#4'

 %
Æ
)0

B 6*  	    	 
 0% '
 	  C#   
    ) @%
Æ
#'

 %#
Æ
)'

B 6*  	    	 
 0) 0
 	  C#   
    , @%
Æ
#,

 0%
Æ
)

B 6*  	    	 
 ' 4
 	  C#   ,   	 "
)9, ! 
  	 "	 
  		 	 	     , 

  , 9    	    	  	   
  9  * 
  6*  	   6* 
 	  	 
     ,  
      
      	 	  	    
  
	    	  ,    			   # I	 #  
G	 @B   	  
 	 	  6*  	
  	  <       	  @	  , B
	 	 		  	   	 		   	
	 
  & :!
         #,  
      





 	 
 

 
 
 	  	  		       
	    	  G	 @B    
   

	
 	 		    	 
 9	 		   
    	   ' #  2)   	  	  6*  		
      
   @G	 B 
	 6* 0    
  	 		 	  %
Æ
)'


00
Æ
),4

 	  C#   @G	 B    	 	
" 
 	 
- 
  	 		  	  
  	 	   
   
	  	 	 
   	 

	  
 	    
   	   	 6*  ,9#  	
#9,   @G	 B 
*-- 5  
<!		   @#4'' #44# B  	  	 	 *; &   
 ,
	 	    	   	   
  	 
  8%& $ 
  ' =    	  
   $ 
 	 *; & 7	 
V93	  	 
   	    	 
3	 : :	 7   2
:	V @B +  @B 3 @B
3# ')', 00
Æ
)0

 %
Æ
,%

 #'# ,) 0# 
 &!
3 ')', 0'
Æ
#

 %0
Æ
4

 ### 0) 0) - *;
3# ','0 00
Æ
4

 %
Æ
,

 4, ,00 #)#% 
 &!
3 ','0 0'
Æ


 %0
Æ
4

 #), 0) 0) - *;
3 '%'' 0%
Æ
)0

 %
Æ
,#

 ' ,0, ,) 3 &
3# # 04
Æ


 %)
Æ
'

 #'0 %, %) $ .	
3 # 0'
Æ
#

 %)
Æ
,

 #0 0% 00) $ .	
3 # 0'
Æ
,

 %
Æ


 04 %0' %' $ .	
3) # 0'
Æ
,

 %
Æ


  ,' ,0 $ .	
3, # 0'
Æ
)

 %#
Æ
4

 ,' )% )0, $ .	
30 # 0'
Æ


 %
Æ
,#

 #40 %'0 ',, $ .	
3% # 0'
Æ
'

 %
Æ


 # ##, ##' $ .	
3' # 04
Æ


 %,
Æ
#4

 ,' %#% 044 $ .	
34 # 0'
Æ


 %
Æ
4

 0 04 0# $ .	
 	   	 	 . ' , 
 	   	   	
  '  
   			 
    @ 00
Æ


 %
Æ
,

B 
    	    	 
 *; &  @ 00
Æ
),

 %0
Æ


B  
      ( 	     	8	    
@<!		    #44#B? 	
  +	  	  	 	 
  
 	 *; & @ 0%
Æ
)0

 %
Æ
,#

B 
    8 	   
- 
  	 	 
 ) 	  
  	   
    
     		 	  	 
 
  + 	  	  
  	    	   
 	  	  	 ,  
   = 	 	   	  
	   	 
  	  	     	    
   
$	 	   	  	    <!		    		 	
 	     	   	     
$ 
 
	 	  #  	 :/	 @B     	
	  	       
  	  
 
	  	 	   	 	   '  
 0
 * ,+ )% 
5   	   
  	   $ 
 	 " 
8% 2	   $  
3 	    	  
  
    & 2 	 2
 	 	 ' # # 3   	   		  
 
	 	 
    
   	      
 	  
 	     	  >       
  	 
 *; &  		     	 *; & 
2	  	  	   	    	  	
  
 
 	  	" 	 @	 ' )B $	  	  	 

9 	  	 	    	 !	  	 
*2/ !   
  	  
  
 	  		 @

 

 
 
	 
 
B 
 
 	 	 (2   & 2 	 2      		
 
  9   		 
    6*  !	
 
 G	 @B   	 
 	 
  '       	  
  9 
 
   	 	 (2  &       	 

	  	 	 
  /	  	   	  
  	  
  		 
        . #
	 .  	 	" .   	  	   	   	
		   9   
   	 	 (2   & 2 	
2 	   	 	 	" .    	 
  
 	 	   	 !	   ' )   	 	 
 
/	  	   	   		 
   	 	 (2
  & 2 	 2 
 ,   	 # ! 
  	 "	 
  		 	 
8"      	 	  ;	 @3 #4') B 2		 	

  , 9    	   	  	 	 	  
	 	   '  	 ' )   
  	 	 
  , 9
  	 	   ' , 	    
  3-2+  	
 0
 * ,+ )% 
  ' = 2	 
   @B 	   @+B   	  
#  	   	  	 	 . ' , 
  3-2+  	 (2
 & V9   	    63 
 @B
3  G# +#
:	  +  +  +  +
W	9	 #'  #% #' , % 4 '
& :! , ) ) , % ' # 
<( #4 #4 #4  , 0  '
#  #   ,   '
  # #4 #0 , 4  ,
)  0   0  # #
6#  #'  #0 , %  '
6  )  # 0 ) # ,
2# , 4 , , % # # 
2# , ' , ) % '  4
2' 0 % 0  % 4  
23* % 0 %  %   
20 % 4 % , % 4  )#
2 4 ' 4 , %   )
1     '   )
1,  ,   ' )  ,
 
 /     )   '
73 @AB #)  #0 #
*V
3  G# +#
:	  +  +  +  +
W	9	 % # #' ## '# '% %' ,4
& :! #4 ,  ,% '0 40 ') ''
<( ' #, #4 #4 ' '# %4 %
# #  ,  ') 4) '# 00
  '   '% 40 ') 0
) ## ##  #0 ' 4' ' ,4
6# #) #% % #0 ') , ' 4'
6 #)  0  ') %' ' %#
2# #, ' % % ', ' ' %0
2# #, % ' % ', '4 ' '
2' #0 4 ' 4 ', 4) ' '%
23* #0  4  ', ', ' %'
20 #0  4  ', %0 ' 04
2 #0 # 4  ', %, ' 0'
1 #0 )% 4 )% ', ' ' %)
1, #0 ' 4 ' ', '# ' %)
 
 / # % % ##
 0
 * ,+ )% 
  ' )= 2	 3-2+  	  /	  	 !	   
	 	 
  /	 	  @1
+
	 @BB 	  @1
,
@
Æ
BB 

 	 
  		  	    	  		 
 
# 9 	  	 	   ' # 3     	  " 
(2 6 




 

 
1
+
1
,
1
+
1
,
1
+
1
,
1
+
1
,
  4 ## '  #  0 '   #
&   #   % )  %  ' ##
2  ) # ) # % )  %  ' ##
2  , #  0 '  4 %  % #
  ' ,=   
 	 	 
  , 9  2	 
 
 @B 	   @+B   	  
  3-2+@ &B 	
2  V9   	    63 
 #
 

3  G# +#
:	  +  +  +  +
3-2+  #  ## ' ##  #
2 # 4  # 
*V
3  G# +#
:	  +  +  +  +
3-2+ #0 4 4 0 ', 4 ' #
2 #  )# 4 '
(2  &   		 
  2    	 	 
 	  	 ' ) +  		   , 	 	 
 	  
 	  	 	      1, 
  

 
 	 		       

		   	 	 

 ,   1, @ %4%
Æ
B  #   , @ %,
Æ
B 	 
 	 
 '
Æ
 4
Æ
   	 	  		  !    
 
  / 
  8" @1	 #44,B     	 	 
/ 
  8" 2		    	    	 	 
	    ,  
	  		            	 	 
    
  	 	 
  	      9
	 
  '    
	   #   		 	 
   	 
 	 	 
  /	  	  	    

  	   " 9)  
  )     
 

 
	  		 	  
   
 )  
  	  	  	9
 0
 * ,+ )% 
 	 
  /	  	  	     
  
@"	 ,B  "   
  
   @%'
Æ

 
 
 ###
Æ

 
 
B 
    	    	  	 !	  	 
 
 
  #',  3  	  	 
  9	 
		 
   	 	    ##,   	 "	 
   
$	 	 	  	  	  
 	  	   @*	 	 *! B=
+

D
)A

)/
 :   	 
   
  @,# !B 	 /   	  	
!	 
    	 	 / 
 	 	  	 

  	 !	 	 
   		   8    	

 	
 #',     	  
 	 
  #   
		 
  9	  	     
      
     	  	    
    
 "	      	    @   	 	
   ,  	   
  B    
  M
			 /N   
		 
   
  	   	 
   	 !	 

  	  	 	 
  /	  	  	  
 
   
  # 	 '  
  

	 

 
	 	 (2      
 @ 0
Æ
B 
  		 
   
	
  		 	    	    @ ,
Æ
B   	
	 
  /	 	   
 ##
Æ
	 #
Æ

  

	 

		
    	    	  	    	
      
   	 !	  	   	   

 	      	   		   	  
   6*  	 	 2		     
  	   	 (2     
6 &   	  
 " ,  
     
 	  	 		  	  	     
	 	  
   	 	       		
	        @  ,B   	 	 

 /	 	   
  	 ,  @ 	  		 B 
  
 0
 * ,+ )% 
 

	 

 @  	    B  	 	 
  /	
	  
  

	 

  #
Æ
	 %
Æ
 +
   	  
	  	  	  	     	  	
 
  		 
6 2        	  
  ) 	
  		 	     	 	  & @  B  
/	  	  	        
    
     	  
     
?      
 
 	   	   < 	      	 

   	  	 	 
  /	 	    	 ) 
 	  /	  	   & 
  
  ) 		 
6 2  	       	  &  	 9
	 
  /	 	     	 )  
  
  
 		
	  	 	 
   /	  "     	
 & 6 2    	 	    		 	 @ 
%B     

	 

  	  		 	  
1 	 1, 6*  
*2- !;    0 
 	 	 
  	   9   	   	 	
 9 	  ' 
   
        .9
 ' 0 	 ' %     	 
  	  & 	    
 	  2

	   
   	   	   ' 0 
1 
   	 # 	    	    9
 
   	 # 	        9 .9
 ' ' 	 ' 4   @	  &B 	       
   
  ' 0   	 	  	  	   	   
 
   	   6*   
 1 	 1,   	 	 	
 	    
 	 
   
     	
"	 
  	  ,  		   	  8" ;	 9
 	 	  
  	 	 	  	  	
   	  9 	   &  
  	 	
 	 9 2

 	      '   % 	  #0  
  	  6*  <( #  	 ) 	  
 0
 * ,+ )% 
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
O
bs
. S
SE
 (m
)
HWDT
R2: 0.770
m: 1.098
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
Zhong−Shan
R2: 0.811
m: 1.207
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
O
bs
. S
SE
 (m
)
Model SSE (m)
Beaver Lake
R2: 0.468
m: 1.452
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
Model SSE (m)
V3
R2:0.93902
m:1.0958
. ' 0=   	 
  @	 3-2+  (2  &B 	
   	     	 	   	 7	 
  	 
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
O
bs
 S
SE
 (m
)
V5
R2: 0.952
m: 1.117
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
TS1
R2: 0.719
m: 1.484
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
O
bs
 S
SE
 (m
)
Model. SSE (m)
TS3
R2: 0.700
m: 1.460
−1 0 1
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
Model. SSE (m)
TS4
R2: 0.744
m: 1.396
. ' %=   	 
  @	 3-2+  (2  &B 	
   	     	 	   	 7	 
  	 
 0
 * ,+ )% 
15 20 25 30 35 40
−1
0
1
HWDT
std: 0.162
SS
E 
(m
)
40 45 50 55 60 65
−1
0
1
Zhong−Shan
std: 0.157
SS
E 
(m
)
335 340 345 350 355 360
−1
0
1
Beaver Lake
std: 0.311
SS
E 
(m
)
25 25.5 26 26.5 27 27.5 28 28.5
−1
0
1
V3
std: 0.116
SS
E 
(m
)
DOY
. ' '=   	 
  @	 3-2+  (2  &B 	
   	     	 	   	 3  
	      	   - 	  9"  9
 	 	
	    	  
 0
 * ,+ )% 
25 25.5 26 26.5 27 27.5 28 28.5
−1
0
1
V5
std: 0.112
SS
E 
(m
)
−5 0 5 10 15 20
−1
0
1
TS1
std: 0.234
SS
E 
(m
)
−5 0 5 10 15 20
−1
0
1
TS3
std: 0.232
SS
E 
(m
)
−5 0 5 10 15 20
−1
0
1
TS4
std: 0.225
SS
E 
(m
)
DOY
. ' 4=   	 
  @	 3-2+  (2  &B 	
   	     	 	   	 3  
	      	   - 	  9"  9
 	 	
	    	  
 0
 * ,+ )%  
  ' 0= 7 
 	 	 	 9   	  9
 	 	   	 
   	  	 ( 2	 !9
	 @(2B    	 	 	  
	 (2 6  2


<(   #%#  %'  4'4
&  #0  %% # 4'
2  #0)  %0' # '
2  #00  %)' # #0%
W	9	   #,0  '#% # #0
&  #,%  '## # %
2  #,%  '## # 
2  #00  %'4 # %4
& :!   %%  ',,  %4
&  ##  )0' # ),
2  #,  )' # 0'
2  4  )', # ,%
1   ,  ), # %,
&  ##0  44 # 40
2  ##  4) # 4
2  #0'  '%) # 
1,   %)  0#  '4%
&  ##  4, # ##%
2  #0  4,' # ###
2  #,4  44 # )
#   ),  0'4 # %%
&  )  %#4 # )')
2  )  %#' # )0)
2  ,  0%4 # 0'
   )  0% # )4
&    % # )0
2    044 # ))#
2  )  0% # ,0
)   ,'  04, # #%4
&  ,  %)) # 40
2  ,  %) # 0
2  %  %# # ,#,
 0
 * ,+ )% 
W	9	 	 & :! / 	 	 
   	 3 
 	  	 	 		 	  	 	  
   	

  	 !	 	  	 	 
      	8	 	
  
 	 	  		 
 
   $ 
   *; & 
: 	 	  
 	     	  	  6*  1 	
1, 6    2

 	 	 	 	    	 
	   	 
  		   /	     	
  		  & 2 	 2 
       & :! 
  	     
  &
	 2 : / 	  	     "  	 
 
/	 
:        	 		 	 
 
 $ 
       	 
 9	 
   	   	 
  	     	 	
   	 $	    	       	 
G	 @B 	   	
 		 
   6*  
    
  9	  	   
  	  
	   "		 
 	  	    	 
	 	 
  8	  
    
  		 	  	
	 
   $ 
   	  
 " 0! 6	  	
  
  
  49#! 		 	 	 ;	  "    	
)!  
   "      
 
   	  	
  	 	  8" 	 $       	 		 
  8" /   	  	  	 	 
   $

 	       	   .	97		 $ 
 	 7 $ 
 
  /	     ,   8" 	    	 
    
 	 
    /	  	   
	        
    	  	  
	     	 		        	  

 
2	 
  		 	  
 	    	 
 	          	 	  2   
	 <  2    	       	
	 @. ' ? 7 #B  2     (2 	 
 *#
 .+ +
  
   	  		 	 
   $ 
  	  	
  	   2    		9  
   	  
E 9E      		       & 6
2  	    	 	 
  	   	  & 
<    	 	   
  	  "    	  	
    ,  	  		 	     

   	 	  	 			  
	   3-2+  $

   
  	  
    
   & 
8) 
	  	 
 / 
  	   	  	 	     	
  
   	 	  	 
     
 	
29	  	 @2B  	  29	  9
	 @2B    	 	 	 0 , #   
   
	 	 	 2 4   	  
 	 
*3/ $
   	  	 /	 3-2+  	 /	  	  

    	   	 
    	  
  

	 		 
        	  	 
 
 
 	 	 	 9 	   .  	 . ) 	 	
	" .  	 
  		   9   
  
 
3-2+ 2 # 2 # 	   	   
 
    ' %   	 	 
  /	  	   	
   		 
  
  
     ' '   	
	  	  	   	  	  	  2

	      
  
  
   
2	  		 @  ' %B  3-2+  @ &B 	 	 
   	   	  2 
 	  9
  9	 		  	 	 
  /	 	 

 3-2+    	    
  

	 

  2		 

 2   0 	 '       		     
 

      < /	 	   	    
 *#
 .+ +
  
  ' %= 2	 /	   	 	 
  /	 	 9
 @1
+
	 @BB 	  @1
,
@
Æ
BB 
  	 
  		  	
   	  		 
  # 9 	  	
	   ' # 3-2+ 	   	 	   2 	 2  
 	   *	   @B 
3 




 

 
1
+
1
,
1
+
1
,
1
+
1
,
1
+
1
,
3-2+=&   #   % )  %  ' ##
  , ' 0  % 0 , %  4 4
2 #  0 4  ) #   %  , #
2 #  0 ' '  '   %  0 #
 	  	 	 
   /	 
 " #
Æ

 
		 
 	 	      
 3-2+ 	 
  2
      	   	  	 
 
9	     
  	       2 	 	

           )#   	
	 
  /	     	 2 @4
Æ
B 	 3-2+ @#
Æ
B 
  

		   

       3-2+ @%
Æ
B 	 2 @#
Æ
B 
* /	 
  	 		    	    
      	 	 
  /	  	
 	    @ 4
Æ
B   		 
    < 
	 	 
  /	  	  	     

 

@0  B 	 
 
@0 , B 		   	 	 	  
    

    	  
  2  
9	 		   	    	       
 
	 
     
  
 	 	  	  	 	 
5 	 9		 
   	  	    	
  	   < 3-2+  	    
  9		 
 	  	  /	   	 
   
 	 		   	8	 
  9		 
 
  
   	   
   	  
  		   , 
  2
	 3-2+     	   ' ,   	 	  	
     ,  	    	 
  ? 		 
  	
 8" 
   
 	  	 
 *#
 .+ +
  
  ' '= 7 
 	 	 	 9   	   9
	 	 	   	 	  
    	 	
	  
	 3  2


<( 3-2+=&  #0  %% # 4'
  #)  '0 # #0
2 #  ##  '4,  404
2 #  #%  '4' # #0
W	9	 3-2+=&  #,%  '## # %
  #,  '% # 4)
2 #  #  '', # #
2 #  #'  '%%  4'
& :! 3-2+=&  ##  )0' # ),
  #4  %%, # #)
2 #  ##%  4  4'4
2 #  #%  '%  '4,
1 3-2+=&  ##0  44 # 40
  #  %4 # ##
2 #  #))  4#) # ##0
2 #  #,0  4) # 4
1, 3-2+=&  ##  4, # ##%
  #4  ')4 # #0
2 #  #,'  4) # 4
2 #  #,)  44 # 
# 3-2+=&  )  %#4 # )')
  )  044 # ,,
2 #  #40  ' # ')
2 #  #4  4#) # ))
 3-2+=&    % # )0
  #  % # ,##
2 #  #'  ' # )%
2 #  #''  40 # )#
) 3-2+=&  ,  %)) # 40
    %)4 # 4,
2 #  #'4  '# # )
2 #  #%,  '' # #4
 *#
 .+ +
  
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
−0.8
−0.6
−0.4
−0.2
0
0.2
0.4
0.6
0.8
1
1.2
DOY in 2000
El
ev
at
io
n 
(m
)
HWDT
GPS DATA 
MECO     
OzPOM    
CADA00.10
CATS00.10
. ' #= <(   	 
  	    	 	
 3-2+  2 	 2  
7 
    	 	  	 	 @  ' 'B 	
     	    9 2   2
   	   #  	 ) 2	    
 
 		 	 3-2+ 	   	     6* 9
    	  1 	 1, 	  2   	 
 
 		 	   	   	   
    <   	 	 	     
  
 9    	  / 
 	 "	   
 	   99
 	 	 @2 4B .  	 
 	 
     	   	 	 		 

      	       	
 
       	 . ' #   9 
 
<(  
  
  
      6*   
   
   6*   
& 
   	 	   3-2+ 	    
	 	  	    2 	 2  3-2+ 	 
 	   
 	 2  	     
 2   	       	 	 	 
    	   
 
6	    
   	    
 	   
 *#
 .+ +
  
   	     
 	    
  ( 
	  .	97		 $ 
 	   7 	   @#44'B 	  	
 
  /	 	  
   ,#A @

B 	  	 	 
 
/	 	  
 %
Æ
@
 
B 	 	     	   
 
$	 		     9 	    
  3-2+ 
	 	 (2  & $	 	    9    3-2+ 9
 	   
9	    9 $ 
  9
 	  	   9 2    
  	  9           
  	 
     
 
		  	    	     2
 2		       
   	 	  	
2 4  	 	  (2       

    	 / 
   	   99
   "   
 	    	  
*3- 5
3      	 
 	 
  	
    $ 
 
	 	    *; & 3	   	
	 0 )   		   	 
  		 
   	
   
 	    3   	   
	  
  
  
  3-2+  2 	 2 6	 
  	  9> "  	   
 	 - 
 
    @9	 " 			 	 B  	  
 		 	 
 	   	   > " 
  
       !	   7 	   @#44'B 
  	 	          
  
        	 ?     9	  
	     *; & 	  	  			 
 
 	  /	 	      		    	
 			   	   	     	  
 
 	 	    	  9> " 
  

 
 	 		     
   
 	  
 

  
    ' 4 	 ' #   	  2

	 
  	 
  	 
  *; & 	 	   $ 
 
	
 *#
 .+ +
  
  ' 4= 2	  
       > " 
 	9
  
  <!		 *; & 3	 2	 
  
 
3-2+  2 # 	 2 #      # 	 
  	  
9> " 
  
3  G# +#
3 2

 2

 2

 2


3-2+  ',  44,  40  4)  %' # )  04  4
   # ,  )) # 4  4') # ,4  44 % )#'
2 #  0,# # ,0'  4%  0'  ) # %  #'#  4
2 #  ),4 # ,)  4%# # %#  %00 # ),  '' # 00)
  ' #= 2	  
       > " 
 	9
  
 #  $ 
 
	 3	 2	 
  
 
3-2+  2 # 	 2 #      # 	 
  	  
9> " 
  
3  G# +#
3 2

 2

 2

 2


3-2+  4, # ##  ),' # 0'  0% # )0'  )# # )%
  %  0,0  ,  0  , # ,  4 # 
2 #  00'  '%4  ,),  ')  ')0  #,  0% # ,
2 #  %0  %,0  04,  004  ')%  #)  '0  ',)
	       	 # 	    	
   9> " 
    
  	 
   $ 
 
	 	 @  ' #B  9
> " 	  " # , 
  

  9	 		 	
#  
  

  	 		 
  
  		 	 1  
  3	 # 	  	  
   
	 @ 4
  
	 ,
  
B 9
B 3-2+    	 @2

 )B    9> "
  		 3-2+ 		 	     
      9	 		   @  0,B
	  

 	   2 	 2     2
	     
 
9> "  	 	   
2 	 2  + 2 	      
  	 
  
  *; & 3	   ' 4 	 
    
 3-2+      
  9> " 
  
   
 ! 7 
< 3-2+ 	  	  	 		  2
	 2      		 
  	   
 
*; & 	     
 	  
 
		 > "
   9	 		    2

 @2

 ,B 	  
 
 
		 	 @ D %)#'B 
. 	 	=  9   	  	  @39')', 	
39','0B 3-2+  		    	   	   	
	 9	 	    2 	 2    
  !  @3#9
')', 	 3#9','0B 2 	 2   
 3-2+   2C2
  	  	  	  
 	 	 	  
   	  	
      	 @39'%''B    	 
  	 
	  3-2+  9	        2 
3-2+            	 
	  
  
 	  5  	 	  	 
 	  2  
$	  
   	     $ 
 
	 
      !  
   	 	   	 
 
 	    	 	 
 	      	  	
  9       	 	  	 *; &
 	      	    
   	 	 *; & 
  "	    	 	 
    *; & 	
  	 <       2 	 2  	
	      
1 
  	 
   	 	   	   	 9
 - 
  
      	      
	 	 
  	  !	 
   	  	 	
   	 	   "       
  
8+ * 7
*4/ ! $
  	 	    $ 
   	 
 " 9	 	
	    	 
 #9 . ' ##  ' #)  	  	
 
  

 

 
 
 	 
 
		  5  	 / 
 ! 7 
  	 
  	         
 
2  @. 0 0B $	  	  
 *; &  	 
  	
 @ , B  	        	  
  9	 
@ #, B $	   
   
  9	 		   
   	  "	 
  		 	   
  9	
		 @ , B   	   
  	 		 @  B 
  	 	 
   $ 
     

		
@. ' ##B      
   	  
 #'
Æ
   6	 
$	 *; &  W	9	    	 

  
  #%  	
 
 #
Æ
 * 	  
    	  	 			 
  	    	   $ 
  

		 @. ' #B 
   

    	  	  	 

 5  	  	   	 
  	 		
 	     " >    
   	 	  397 	

 
  

 @*	    B 	 	 	8	  	  	 
   9	  			 		 
  	 		  	
	 	  	 	  	 
  	   	   
 
   
  	 		 
 
 @. ' #B  	  
	   	   $ 
 * 	   
  	
		   	  	     	 
    
  	 	 
   $ 
     
 
		   
  
    	  
 '#
Æ
  W	9	 *; &   
 
 
  
  0  	  
 '
Æ
   6	  

  
 
		 @. ' #)B     
 
    	 
/	  	  
 . : &	!      	 
 " 
  
 
		  	     	! 	  
 
	 	
   	 	  
  
 
		    	!  
	 
  
 
		  	    	!   / 2
	    	    
  	 		 
 
  
 
		    #'  	  	 
 	 
   	   $ 
 / ! 
  	
  >     	  	 			 	  .	9
7		 	 7 $    $ 
  		 	 @ B
	      @ %B   	  9	 
  
 ! 7  
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35
0.4
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
210
220
220
200
M2
. ' ##=   	 @B 	  @
Æ
B 
  

		  
 	      	      	 	  	 	
 #
Æ
	 
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35
0.4
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
320330
340
350
S2
. ' #=   	 @B 	  @
Æ
B 
  

		  
 	      	      	 	  	 	
 #
Æ
	 
 ! 7 
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35
0.4
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
270
280
280
290
K1
. ' #=   	 @B 	  @
Æ
B 
  
 
		  
 	      	      	 	  	 	
 #
Æ
	 
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35
0.4
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
280
290
290
O1
. ' #)=   	 @B 	  @
Æ
B 
  
 
		  
 	      	      	 	  	 	
 #
Æ
	 
 ! 7 
 	   $ 
 	 	    " 	    	
       G	  	 	! @B
	   	 @3 #4') ? 3!		 	 5 #444B 7 	   
@#44'B 	  
  	 		    	  .	9
7		 $ 
   
  9	 		  	  .7$ "
#  	  
 	  	   "  )   
   	   	     	   $ 
 
*4- ! 5
   
  
  
 	 		   	   
  	 . ' #,  ' #'        
 

 	 	  	 @B 	  		 	 	  E	 
  




 
 
 	 
 
		  
 	 
  > " 	

"

  9	   	 
	 ,
  
 	   $ 
 +	 	   9 
 6! $	
 	

"
 	 " 
 ,
  

    

@. ' #,B 	 

@. ' #0B
		 &	  		 	 
   $ 
 	

"
  	  

" 
  

   9	 		   	 		
	  9	 > "    	 
  
 $	  	  
 *;
&    
 	

"
  /  	 
 2 	 	 .  	!
	 	 . : &	! 
   0
  
   
 	

"
   	 	

     		 2		 	   	 		 
  
  	9    	 
  		 	 	 	
	 
  9	  	      
	  	 	
	    
   99
  
.  	 		 
 
@. ' #%B 	 
 
@. ' #'B  
 	

"

     	  
  9	 		  	   
 
  	 " 
  
	  	  
 < 	 
	      	  9	 	 *; &   
 	

"
	 " 
 #
  
	 . &	! /  	 
 2 	 	    %
  
	 . : &	! :  	 	 @ 
  
B   	 		
2		 	   	 1  	 
 	  	 
    	  	 !	    
	  	 
  	! 	 	   	  9	 		  
 ! 7 
66 68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
5 cms−1
M2
. ' #,= 3  	     , 	 	   	
@B 	  4 	 	  E	 @	B 
  

		 & 
	 	9! 	   	 ! 	 
66 68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
S2
5 cms−1
. ' #0= 3  	     , 	 	   	
@B 	  4 	 	  E	 @	B 
  

		 & 
	 	9! 	   	 ! 	 
 ! 7 
66 68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
K1
5 cms−1
. ' #%= 3  	     , 	 	   	
@B 	  4 	 	  E	 @	B 
  
 
		 & 
	 	9! 	   	 ! 	 
66 68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
−66
O1
5 cms−1
. ' #'= 3  	     , 	 	   	
@B 	  4 	 	  E	 @	B 
  
 
		 & 
	 	9! 	   	 ! 	 
 ! 7 
  9 8 		 
 
  
   	 	  	   @7 	   
#44'B=
	

D



 
@	


F ;


B



 	

	 ;

   
   	 	 		 
  

 		  		  
 	  		 @. ' #4B 	

 
 " 	      
  
 	  		 1

 	

  
   ,# 
  
 	  		 	 
  
$ 
 	   
  
  	 "	 
  		 	 
 	   9 
 6! $	 	  	 	  	  
 
 $ 
      	 
   %# 
  
 +	  
	 
  	      	 	      
	 
		 2		    	   
	 	 *; 2		 	  
	  	 	

	 
  	 , 
  
 2	 	 . 	 .
: &	!   	 	   	  	

 
   , 
  
 
	

    ), 
  
/ 2 	 
    	  	 
  
  !   		 2		
     	 
 5	; 1; 	 :			 @#440B    
   	  	    @	 0 ) ? <!		    #4''
#44# B 	

 
 , 
  
	  
  !       	
  	  
  ! 
  ,
  
 
$	 		  "  	  	   $ 
  	
!  "  
 	


 # #, 
  
 	   
 	


 , #

  
   
 	 *; &    	 
   ,

  
 &        " 	   

  
 #
 
    	    	  	 @   #B
		9 	 6	 ; 	 
 
 	 !	 
   


	 	 	  % 	  	 	 ; 		 
   0
    	 ; 
 	   *; & 			 
 	

	 	   9 
 	  @2 %B    

 	   	    
 Æ	 	    	  	
  $ 
  	 	    	! 	  			 
 
 ! 7 
0
5
10
15
20
25
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
utyp
. ' #4=   	  	  	

 @
  
B 
  
 	 
		 
  	  	 
	 *; &     	    	  
 	  
  	  	   $ 
  		  	 
  	  .7$ 	 7$    
  &!	 $	 	  	 

	 
  .7$ 	

 	 " 
 # 
  
  	     
 
@7 	    #44'B    	 
 " 0 
  
 
	   
 
	 @3!		 	 5 #444B?       	  
.7$  
 
	  "   	   "  	
 	   $ 
 3"  	    $ 
 
	
 
  3-2+    	 # 
  
  9> "

  
 
		 	   , 
  
	   97 $ 
  @3
#4') B 7 	   7 $ 
 
	 	9 
 7 	 
      0 
  
     	    $ 


	    	  8" 
  	   	   
 
 , 
	  '
 !9	 &+ + " )+ 
8/   	  -	 *9 ,  

  	 8"
,
       	 	 @3!		
	 5 #444B 
,
 D ,	@)& F &
#

	,		

B
 ,	           	 !	   
	 
   
 
    )   	 	
	 &   	 @#' )
 
B     	 	 !
 	 	 	  	  	  	  !	 	 . ' 
   
   	 8"     	 
 	 8"  		  	  *	 -;  :	 
		  	   $ 
   	 	  	  
  

	   	 
 	 	   
 	 "   
   	!

 	  	9	 "	 
   
    > 
  
	  !  	  		 	 
   
  
 	 	
 	  
   
 
	 	  :  	 5	!    	 

	 	     	  		 "	 
  $ 
  	 	
   	  	 > 	    2 	   	
 >	  	  	 	 	 	  			  
(	    	  !  %
Æ
   		 	 
 !	     	 I *		 	 6! $	   	
 
  ! 	 	 8" -	     
  	
     8 	  	  
    >	  	 !
	 EE 	   
  	  	 
     
 	 
 	    7 	 	 2	 3
  
 		 	
  %#
Æ
 	 	 	  	 	 > 	     	 I
*		 	 . 3
  
 %#
Æ
  	 8"   	   	
   	   	 "	 
  	 	  

	 	   $	   
 8"   	   
 	
	    	 	 	   
	  	    	 	  *	 -; 
 , 
	  '
 !9	 &+ + " )+ 
0
0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5
x 104
68 70 72 74 76 78
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. ' =   	 8"    
  	  	 	 
 	 	 	 8" 	 @F
  

  
B 	    
  	  		 	 
 , 
	  '
 !9	 &+ + " )+ 
:	     	  
   $ 
  	  8"
   	  			   !     	 	 


 		    
   	 		 	  	

  	 	  	    
  9 	 
 


	   	9 	   	    	 
  
 
		  	  	   8" 
  99
  	 8"   
   9	
	 	    (   @B 	  $ 
   
	 		 !  	  	   	   
  	 
    	 	 	  	 
  	 	 
  	 		 	    !	 
(	   9 
  	 
  
	   
	  !     	  
 	 
 "	 @3 #4')? 3!		
	 5 #444B .	  
  8 	    
   
 
 ?  	  	 	  "	    	 
	     	     
 	 	 
	    
 
	 1

  	  =
1

D & 
%

	,		


  	  ! 	  	    	  
  
	  	   	  
	  Æ	  
%
    
  	
     
  	 
  	 
	 	
    
   
 	 	   	    
 
	   $ 
   	 
  
  	      $ 
    #  #
 
#
 
 
+   0 

 
    0# 
 	    

 	   7	 
  	 	      
	 
      
    	 
     

  	 	      9 
 6! $	 $	 	   
>     7 	   @#44'B   %C#    

	 	  .	97		 $ 
    	  
 0%#
 
#
 
 3
@#4') B   ,C# 
  	     
	 	  7 $ 

   	  
 0  #
 
#
 
 	   	   $ 

 
 	  
 	  	   	  7 $ 
 	 
 , 
	  '
 !9	 &+ + " )+  
 
 	  	   	  .	97		 $ 
 		 
  $ 
      	! 
  	 	  	 	 
! @#4%'B    		 
       9
		 	     > 	! 
      	  	
 8"	 
       	 	   	  	 	9
 	   &  	   	  .	97		 $

 @7 	    #44'? 3!		 	 5 #444B      

 	 	 	   	   		 
  	
	   8"    
 	  	   	 9
 7 	 -  @#44%B 
	  8" 
 	  0
Æ
   	
	 	 	9   
 "C*	   9
	     	 
 	  	  	 			 	! 	
    	   	   	    ! @#4%'B <
	   @#440B    8"    	    	 	!
	      
	   
 
 , 	 	  
	 Æ	
 	  .	97		 $ 
  	      	 	 
    	 	 	 	     	 	 
	
Æ	 	  	  	  	 ;	   		 	 .	 
! 
 	   @#440B  	    	     
	
Æ	  
%
 	    
 
 , #  	 ,  	   
  
 	 	   	   
	 	
 	  	 	  
 
  
 8"   		 	  ,  	 
  
	 Æ	
  	   	 "	 
   $ 
    >  ?
     	       '  	   	

   
  $ 
  	    	 		 	 	
 >        ; 
   
   

	   @#440B 
 		  
	 Æ	 	    !  
 
  	 	    8"   		 	   
	 
 	 "	 
  	 
 	    
  / 	

      	  	 		 	 	   	
  
 		 	  8	 
   	  ! 	   
3 @#4')B 	3!		 	 5 @#444B   !	   
   	       		 	 	  
 , 
	  '
 !9	 &+ + " )+ 
	         $    #  A 
  
	   
	 
    
  "	 
   	
@.	 #4%,?     #4%4B     " 
 

   
      	  		 	   
 
; X @
 X  B     		 
  	 	   "
    	 
  <  	   3 @#4')B=
X&*)
 * D
 
-

.-
.

D ' #
 
 	    	 	   
 
   	 
$	   $ 
   	    :( @  )0B .  	
 	  7 	 .	97		 $  <( @  )%,B  
	 	  
@3 #4')? 3!		 	 5 #444B     
  	
=
5& 
%

	,		


 5@#,B   
	 
  	       
  "	 

 
   	     "   
 	 
; @B   
 	 X

  X

 	   @3 #4')B 
X

D
5& 
%

	,		


 

&*)
$	     
 	 
; @B   	 X

 	
     	 
 X

 	   $ 
 	 	 
	 " 
 #  #
 

  
?     	 	  ;	 
 	 	  
9 
 6! $	 :  	   	    "	
	   9 $ 
     	 3!		 	 5
@#444B   	 	 
   
;  
;   
 	  
	 	  		    
  	  	     
 @&  	 I	!	 #44,B      	 
  
;
  	   
   	  "	 
      
	 
  
   $ 
  X

 		  	 
  	   @.!    #? (    ? 	 2 4B 
    			 	  		   	
 
 
 , 
	  '
 !9	 &+ + " )+ 
   	 	 	     $  
  
	    	 	 "	   99
  	   
 8"   		      	    	   
  	     	   
 $ 
 (  		
     @3 #4')? I	!	 #44#? 3!		 	 5 #444B 
$(     	 	  		 	    	 	 
	  "	      9 	    	  	 +	 
	  	   "	 		     	    

  
 / 
   	   $ 
    	 

 
 "	 	    	   >     1
"	 	       
  	 	 	 

   	 
   	  	   	8	 	  	
	 	   $ 
   	8	 
  	 	 	 	
  
      	 	  	  
		 	 	   	 
 	 	   !   
 
	 	 	 
  
	 	 	  #   
	 	 
  
:# 	
$	      	   	    	8	 	
 	   	 
 	 	   99
  $	   
	8	 
  	  	 	 	    "	 
 	 E9E 	 	   99
 	   
	 	 	  
  	 
 	 	 	   
	  	 	   
 	  	 
  / 
 
		 	  		  
    
   
   
	 	      		 
  
;	  
  	 	   	 
    	 	 
  	
 	   	 		 	  	   
  
;	 	
  	     	    
  
   	 	 
   9 $ 
    9
	  	 	 	  	  $ 
 	    
 		 
  "	 	 	   *      
 	  	 
  	   	    	
 
   	  	  
 *; & 	     	 
$ 
   	 	 	         99

	 @2 %B  	 
   99
 	  	 	 	
	    	 	   "	  / 
  	 
#4,
  ,+ 
  
	   99
 	 	  	 	 	  
 	 
       	   $ 
 
 
		 
    
:"   	 
 3-2+  @	 B   ;9   ;9   	  	 
     	 	 	 	   99
  	 

    	    	   ;9    
        	  	 "		  #
Æ


	 	 ,
Æ
 	  #, #   " ;9 	
  	 
# % ,  # 	    	  
    	   @4 B
	  	   @, B     
 		  
 #   
 
         =  	   /
 	  
 	   #   
  " 	  	
  
 # * +	    	 	  
 	
   ;9 	
  	 	 	  	     
	  
   
  
 	    
   
 	
 ;9	
 5     	  	   
 	 2		 3-2+  	 	  
 		 
 	 8  	 	  
 	 	 	   	 
   

   
9     	   	  99
  
 	  	   99
  	 	     
	 	 	   99
 	     	   
   
  	 
  9		 	  	 
8	  $ 
  	   	 
  		 	 	9
	     
    	 /	 		 
   	
 	 &	 		     	  	 	 
)-/   
0   
':4'
   
 	    99
 	     @	 9
= <	 @BB?   	 
  *		 +	 3 @*+3? @& 
	 3 #4'%? 3 BB 3> 	  *+3      	9
  ,+ 
  
	 
   @  	   $ 
 	 
     
 
 	   
 	   	 
  	 
    	   /B 	  
 
 8" @-	 9
*	  	   $ 
 	 .; 9 3B 
 	   
 *+3  @3 B=
  $ 		 	   	 	  	   9  
 "	 	 @3 	 J #4'B  :  ,   
   	 	 
   	  
    @
B 	        	   	
  	 !	  	 
 	  
9	   
9	      
  			 	 
  !	
 	 		    
9	 	
 	   8   
 
    	  	 	     	    
 
   ;	   	 	 	 	 	 M! 2N 
9

		  
  <;	  /		  "     /		  9
   	  		 
   	 	 
  
 	  	 	  
 	    	  
      
 
 	      "	 @ B 
	 
     		 	        	 
2	9.9: @2.:B 		 	  "	  

)   	9
	 @ 	B   9		 	   	     	 
2.: 		 	  		    	 !		   	
  	 
  
 
 	    	 	
   	  9   
  9		
	 
   	 	   "	  9
	  	  
 
 	  	    
@
Y
! 
Y
" B  		  	  	  
 ! " +  	   9
	 	 <

	 <

 
  2 	  	 
  ,+ 
  
 > /	  	 *+3 	 3-2+    	  

  3-2+ 	   	   ; 	  
	 
  	 	 
   D  @  B 	  D @ B  
 	 
  	  @6Æ    B=
  	   
 	 	 ?
   		 
  ;	  	 
  &	 8?
  	 	  		 
  	 
  
 ? 	
  	 	 
  
 "  	  ;9	 
	 =
    		 
  	 	 /	 	 		 	

 	  	 	?
  		 		 	 ;	 
     	 ? 	
  Æ 		 
    3-2+  	 	 	 
	  	  	  
 
       !	 
   "   
*+3 	  	 
	  
 	  	 	 	
 	 @* #4,%B 	  	 = 
 D @B@FB  @  B
  	 
  	 
 
  	 	  D  	  D @ B 
 	   2			   
 D    	 
 	 
 D #   	
   	 
  	   @6Æ    B=
    		 
  	     	 		
    	     	? 	
   		 
  	 /    	 
  
	 	
    		 
  
 "     
  	 
	 	  ?
    		 
 	 	 /	 	 		 	 

	  	 	 	
  Æ 	  		  ;	  	    
9

	 
    	  
  ,+ 
  
 0=
	
   	 
    	  	    
	  	
  	 
   	 	    	  	
	
@* #4,%? &  	 3 #4'%B=
 D   D  
 D
  
 F 
  D  @4 #B
     			 	 	 	    
$
 1 D  F   @ B      	 @  B   

	 	  
	 	 	!	  	  ;9	  
 	 	  
 3-2+   	  
 	    	 @3 B=
$C
$
D
$C
$

$C
$

 


1
$1
$
F
#
1
$
$

$C
$
D
$C
$

$C
$

 


1
$1
$
F
#
1
$
$

$C
$
D
#
1
$C
$

$C
$
D
$C
$

$C
$

 


1
$1
$
F
#
1
$
$

 C  	      	 
 	 
 
 D    D   
 D #
  D   
  	 
 	  " 	 	  #   		 

8


@G D 


/-
	
B 	  
;  X @D @  ' BB 	
 =
$
$
F
$!1
$
F
$" 1
$
F
$6
$

D X @4 B
$!1
$
F
$!

1
$
F
$!" 1
$
F
$!6
$

 %" 1 F )1
$@  GB
$
F
)1

&



0

$&

$




1
$1
$
$&

$






D
$
$




1
$!
$


F (
	
@4 B
$" 1
$
F
$!" 1
$
F
$"

1
$
F
$" 6
$

F %!1 F )1
$@  GB
$
F
)1

&



0

$&

$




1
$1
$
$&

$






  ,+ 
   
D
$
$




1
$!
$


F (

@4 )B
$+1
$
F
$+!1
$
F
$+" 1
$
F
$+6
$

D
$
$




1
$+
$


F (

@4 ,B
$1
$
F
$!1
$
F
$" 1
$
F
$6
$

D
$
$




1
$
$


F (

@4 0B
$<

1
$
F
$!<

1
$
F
$" <

1
$
F
$6<

$

D
$
$



1
1
$<

$


F


1

 
$!
$



F
 
$"
$




F
)
&



$Z&
$


1<

D
 

F (
1
@4 %B
$<

1
$
F
$!<

1
$
F
$" <

1
$
F
$6<


$

D
$
$



1
1
$<


$


F
 





1

 
$!
$



F
 
$"
$




F

)
&



$Z&
$


Z
# 
1<

D
 
F (
&
@4 'B
 		 
     		 	 	" 6 6   	

  	
   	 	 	=
# D 6 F !
 


$1
$
F
$
$

F "
 


$1
$
F
$
$

F 

$1
$
F
$
$
   		 	   	     	=
$8
$

D )&1 @4 4B
 	 	 	  8 	  +  	 	  	 
=
& D & @+  8B @4 #B
$  	   	 	 
  5-2+ 	 
  @3 #44#B 
<;	  	 /	   	=
(
	
D
$
$
@1
		
B F
$
$
@1
	
B @4 ##B
  ,+ 
   
(

D
$
$
@1
	
B F
$
$
@1

B @4 #B
=

		
D -

$!
$
 
	
D 
	
D -

 
$!
$
F
$"
$

 

D -

$"
$
@4 #B
	
(
,
D
$
$
@1<
	
B F
$
$
@1<

B @4 #)B
=
<
	
D -

$7
$
 <

D -

$7
$
@4 #,B
	  7 	 +  <

 <

 -

  	 
9 	 "	 Æ	
	 	  	! / @3 B=
-

D  OO

 
$	
$


F
#

 
$;
$
F
$	
$


F
 
$;
$





1 
   @ <+72+5 B  	  	  #    @3 B -


 	 
9  "	 Æ	 	 	=
-

D +'2H -

2	  
 +'2H   #00%   -

 0   	 -

  
		  6
   @#44%B 
  99
 	 	  	 	 	
 	 
1  	 "	      
    	 
9

	 Æ	 

	 

  	9  	   @3 	
J #4%) #4'B      Æ	    !
	 "	 	  	 	 	 "	    
  	9
  	 		 "	 	  	   @3 	 J #4'B 
/ 
        		 		  
 

	 



# #
 



  
	 , #
 



  
  	   9
 	 	 
.  	  "	  @ 	 	B  9
 
  		  @  	B 	  9	 9
	 
 "	   	 	   	   		  	9
	  	 4   4 )    $		 	 4  
 
 D # 
  ,+ 
    

 D  	 	   	 		=
6@B D X 6@#B D  @4 #0B
	 	 
  
 	 	   	=
$
$
F
$!1
$
F
$" 1
$
D X @4 #%B

 		  	 	 4  	 4 )  =
$!1
$
F
$!

1
$
F
$!" 1
$

Z
(
	
 %" 1 F )1
$@  GB
$
D   0	@B  F  0	@#B 
C
	

)1
&



  


0

1
$&

$

$1
$



$&

$






 @4 #'B
$" 1
$
F
$!" 1
$
F
$"

1
$

Z
(

F %!1 F )1
$@  GB
$
D   0;@B  F  0;@#B 
C


)1
&



  


0

1
$&

$

$1
$



$&

$






 @4 #4B
   	  	   =

! "

D


  
@! " B 
 @4 B
 
  		    0	@B  	   0;@B  	   
 		    0	@#B  	   0;@#B   	
Z
(
	
	
Z
(


 	 
  ;	 	 /	 	 C
	
	 C

  	
 		   
  9 
    

  	  @3 	 &  #4',? &  	 3 #4'%B 
 "	  	  	  	   
  	 	
 
   			 		     	 &	 @#404B   
	 
  "	   
   	 
  		 
  		    	 
  		       "	
      @3 B 
7	 &@	 7

	
 	 	   	     	 	 	 /	
	 
  ,+ 
   
 
	 
  	 /	 	  	 	   9
	   		    M! 2N  	  		 
9

   
 	  	  	    	  
  ;	  	  	   	 
   " 	
6 <

 <

 

	 

	   	
  	  "  		 
 
	 
   ;	 	  	  	   3-2+  	
	 .  # "         
 	   	 	 <

	 <


 	    	  6 
 
  		 
  	 /	 	  
	 
	 /	 	  	=
( @  
 B
	
D
( @F
	

  
 B F ( @
	

  
 B

@4 #B
Æ
	
( @  
 B D
( @F
	

  
 B ( @
	

  
 B
O
@4 B
Æ
	
( @  
 B
	
D
( @FO  
 B  ( @O  
 B
O
@4 B
	
( @  
 B
	
D ( @  
 B
	

D ( @  
 B

	
@4 )B
   ( @  
 B 	 	   	 (

"
   E     	  
	 
 	 	    	   
       
 	 /	 	 		   	  4  4  	 4 ) =
Æ

 F Æ
	

1
	
!

F Æ


1

"

F Æ
0
@6B D X @4 ,B
Æ


1
	
!

FÆ
	

1
	
!
	
!
	

F Æ


1

"
	
!


 %"

1
	
F Æ
0

6
	
!
0

F )1
	
Æ
	
@  GB
D Æ
0

2



%

Æ
0
@!B
 


/
@
%

B

-
	
Æ
	



 
&
 


0
O

 


0

F (
  
	
@4 0B
Æ


1

"


FÆ
	

1
	
!
	
"
	

F Æ


1

"

"


F %!
	
1

F Æ
0

6

"
0

F )1

Æ

@  GB
D Æ
0

2



%

Æ
0
@" B
 


/
@
%

B

-
	
Æ




 
&
 


0
O

 


0

F (
  

@4 %B
 	  
      	  
   	    	
   	 O
   	 
     F# 	  # 
  ,+ 
   
  	         	     
  
 		 	 
   3

@     	   	 !	 	
 <

	 <

B  	 	 4 , 	 4 0  /	 =
Æ


3

1


F [


@3

B D Æ
0
 


1
Æ
0
3


 
F (
  


@4 'B
   
     + 	   	 !	 	
 <

	 <

 [


@3

B    	   M!;N 	
 @!; #4')B 
 "	  	 4 #%  4 #4  	 "  		
	  	=
Æ



F Æ
	

1
	
!

F Æ


1

"

D X @4 4B
	 
  	 	=
Æ


1
	
!


F Æ
	

1
	
!
	
!
	

F Æ


1

"
	
!


 %"

1
	
F )1
	
Æ
	
@ GB(
  
	
D 7
	
@4 B
Æ


1

"


F Æ
	

1
	
!

"
	

F Æ


1

"

"


F %!
	
1

F )1

Æ

@ GB(
  

D 7

@4 #B
7
	
	 7

  
 	 	 4 #' 	 4 #4     		 
	       		 
  		  	  		 
	 

	$ +
	
	
  $ 
 C*; &  	  
 /	  
  	=
      
9	 	
  	 	  	 	   
		 	    		 	      	 	  	 	
 	 		      	  	    
9	
	
  	   " 
-
		 	 
 
 
	 	    		 	   	
	  	   	 		 	 		 
  	   
		 	 8    	   
  		   	  		
  	9  	 		   
 	  
 
   	 		 =
  ,+ 
   
!


D
!
"

 	   	 		 =
!


D 
 !


	  		  	    	 @	 B 	
	  	   	  
 ; 8" 		   	     	   
$+
$
D 
 
	$ 
	
	    	 		 
  		 9
	 4  =
6 @B D X
	
6 @#B D 
 	       
  	    
;  X
	        	 
    	 8   
  	 		 
  	 	 4  	 4 ) =


1
 
$!
$

 
$"
$


D  @ 0	@B   0;@B B  
   @4 B
  9	9 
 4    	  
  
  	 	
8"    
 	  	   
       	 		  	  =


1
 
$!
$

 
$"
$


D @

	
&
 


&
B D  
3

!

F "


 
@! " B  
  # @4 B

 
3
DH


-I



R@@# F 

  
B1

BS

 ,

 #

@4 )B
  ,+ 
   
   	 G	 		 	 

  	  	 1

  	 
	 !	     /	  	  	  
 	   
@<	 ? 3 B 
  	 		 	   		 	 4 , 	 4 0 =


1
 
$+
$

 
$
$


D @ 03@B B 
   @4 ,B


1
 
$+
$

 
$
$


D  
  # @4 0B
		  	    8"       	   
 
 	  8"     
;     
  	 		 
   	 !	 	 	  	 
	 4 % 	 4 ' =

<

@B <

@B

D

D

 
	


@B 

@4 %B
	

<

@#B <

@#B

D

D

 
	


@#B 

@4 'B
 D
 
 	 
   	  		 	 	

  
	    
    	 
   
	$ 
	
	   
     	 "	  
	  	 
    !  / 
     <  
  
 	   9	  	  !      @	 4 B 
+  @		 	 6 #44)? 6
    #44%? (    #44' ?
( #444B    
9  	 		   	
 
 	 		    
 9 	 	
  	    
	 
	      @<	 	 I	!	 #444B 	 	 	 0 ,  
$	  	 	  	   "	  	  
	 
 
 . ) 	 <	 	 I	!	 @#444B   =
B

D # 	

@4 4B
  	 	     
	 <  	 
/ 
  	 	 	    99
 	 
  ,+ 
   
@		 	 6 #44)? I	!	 	 &  #44,? 6
    #44%? (
   #44' B  		  "	  
 # #
 

  
 		  

	  
  # 
  
  	 
  	  
 	 
$      
   
 	  	 /	 	   

@:

4
D B  	   	    		 	 6 @#44)B? I	!	 	
&  @#44,B? 6
   @#44%B? (   @#44' B 	  > 
  	  8" 	   
       	 
 
$	 	 
 
; @B 
   
	 
;	   

 @ B     
;  	   
  	   

	 
;	  +
56)
 !	   
;	   )   	
	 
 ) ,%  @   9 #4''
Æ
2B   	 
 	 	9 
;	  
     
;  X 	    	    
     8"   9	 	
  	     		 
 

 /  8" 	    	 @B  @
B  

"    
; @B   
03@B D & 

@B

@+  +

B F X+
56)
B @4 )B
 +

  	9 
;	     
    
  

 	 +    
  
  
  	  	   
 
	     
   	 	 	 /	 	   
  
;
 X  	  =
X D 
 

A
B

@+  +

B @4 )#B
 	 
 	 /  8" 	   
   	  
  8"     @	B 
 
    
 
;	
@	B   	  8"   9	 	
 
 
	 /    	      		 	 6
@#44)B 6
   @#44%B 	 (   @#44'  #B    	 
@	B 
       	 
;	 @	B 		   	
	 @B  
   	 
;	 @	B  
  
     	 8"  	 
 
   
 
  
    3 @#4') B 	  	   
  "	 	 	   #! 
  		 	 
  ,+ 
   
'2	 
	  
	$ 
	
	 +	 	   	 		 
 /	 		 	    	  	 
(	   	     	  	 	  	
 	   
   	         	
 
(	   	 	 	   	 		 
  
	 /	 		 	    	 	   	 	 	8
 	 8 +	 	 	8  	    		 	   
  
   	  8	  	  		 
  	    	  	  	  	    

	=
$
$
@+ B F !

$
$
@+ B F 6
$
$

@+ B D  @4 )B
       	 	    	 
 		  	 	8 	 8 	   	 
   	
 	  	    
  	 	   
   	  	
	  	    	 	    	  	  	
	 	8 	     "     	    
	 	  	 
	   	8	   
   	  	 /	 
	 
 	 4 )  	  		9
	 
 	  /		         	
 		 	!		  
   	 
 	  	  
   	 	 @<

	 <

B    

    	  	  <   	 	 @<

	 <

B 
  ;  	  	  	 	       	 
   	 	 	    	    9
  	   
'2	 
	 
$ 	  
	 
	$ 
	
	 $	  9
	    	    	 
  	  

		 
  	  	  	  	  9   	 	
 	 	    	 	      
 	   	
  	 	   	 		  
$
   	 	  	     	   
 ,+ 8
 " )+ 8##  
 	 		 @3 B=
!  
'
 D 
 
'
      

)1 @    	 !	B 	
 		      ; 
 		   	     	 		  
 
  	  	  
 
  		  @3 B=
$!

$
 

$!

$
D 
 

 	 "	   		   	    	 	 
  	 
5	9	  	  	 	  	   	  	 
  	      	  	 <	 	!		 
   	  	  
:%   	   


     	     9 $ 
    	
 	 /     
     	 @2 'B
	     
 *; & "		 
 %
Æ


  00
Æ
),

 	 
	 
 00
Æ
  '
Æ
 	 	 
     	 @	 'B  		  
  "
	   	    	     	 
   	
  	 	     
    	  
 
 

  & 2 	 2 @	 ' # #B    	 *; &  
 	 	  "  	   
      	
!	    & 	 2  	       	  

   
    	  
 
    
   	
  2   	  
  2 @*	    B
 	 !	   2   	    	    	

   
 
 @   		 
   	B 	  2
 	 !	   	 	     	
		    
 
	 & 	 
   & 	   
 

 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
    
   0
 100
 200
 300
 400
 500
 600
 700
 800
 900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
    
. 4 #=   9 $ 
 	 *; &   	=   & 
 	 !   
 
	   	  
  4 #= 1  !	   	 
   	 !	 	 

    
 #   ) , 0 % ' 4 #
A ) #% ) #% '  #0 0% #0 0% #0 0% #0 0% '  ) #% ) #%
 
   	   	 . 4 # 	 4   
3 	       ;	 	 	 
 
  

     ;	  	 
 #,
Æ
	 	 	 ##,
Æ
	 
 	 +	  	 @&.7B    	   &   	 	
 	         ;	  	 
 ##
Æ
	 	 	 #
Æ
	  .   	 ## 
	
  	  	 !	 

 
   	 	   4 # 	 "	   
 )   	  
 
2.: 	  	 		   
 %  .  	 &.7   
   
     	    % 44 ##   &	 
	    	 	 6$ +	 )     	
 	   	 	 	   	   ) E 
	  	   " %) @#,B   #   	 )
@B E    
 	 &.7  	    #)#4'##  7	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
500
1000
1500
2000
2500
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 =   $ 
  
   
   	 2	   #
 	 
	   " 00 @#B   #   	 ) @B E 
  	  	  	 	    	 	 
   ) ,%  	  	        
 
;	
 @9# '4%0
Æ
 B    	     
  
 
 9 
;	 	  	  	  			 
 	 *; & 	  	
	  		      EE 	 	   (   @B 
+ 	 		 	  	 	  	 ) , 	 ) 0 
  	    	  	   	 
  	 
	 
 9 	 	 
	 	  	 	 	 	 
   
	   	     	   9
9	 	
 
 	
  	 


  #  	  	 	 " 
	 Æ	

  , 	 #    	    	  	   
	? 	 	 		 	 	  	 - 	  	   
    	 	 4  # 
 	 / 
  	 
 8"    
    9
  	 	 0 ,    	 
	 
   	  	 
    
  	    .  	   
   "	  B

      	 
		 
  
	 9
 ,+ 8
 " )+ 8##   
 	   9
9	 	
 @-	 4 4B 5	 
 	   	8	

     "	     	  		  
 #  #
 

  
  	   99
   "	   / 	  	
 / 
  		 B

	   4    
	  

 
  
	  $ 
  	 
.   
     	 @	 'B   &  
	
       
     	   $ 
 
 
	  
 	  	   "	    
		 
  
	
 @5  F
Æ
  5F#
Æ
  	 5F#
Æ
 B  " 	   & 
3 	 5  	  
	   	  	 	    9
	   	 	   (   @#B 	  	  	 

 	   	  
3 	       
	   	  	 
 	
	  	 5  	   	  	8	 
  "	 	   9
9
 	 	  		 9  	 	  	  	
 	 
  
 > 		 @

 

 
 
 	 
 
B !	 
 
2  @	 0 , #? *	   @BB 	 	  
  	
 	 	 	 
3 	 5 	   	    	 
	 	 *;
& 	 	  		 3 	 F
Æ
      	 

 	  		 	  >	    
 
	  
 
	 	  3$+7 2 	 
  #0 	 % 	 
	 @ #'
Æ
 B  	  	  	 	 	  
	  	 
Æ
   	  	 	 5 	  3 	 F
Æ
 
 	  
    	 
   $ 
 	 	 		

 	  	  	  
  	 B

@	B  	 5F#
Æ
  	 F#
Æ
     	
 	 5 	     	   	 	 	   	
 	 #
Æ
   	  
 
;	    	   	
   '4%0
Æ
    
   	   	  / 
   
	  	 	 	   99
   	   "	
	 	   	  	   	  
  	 	 
  	 
   $ 
 	  		 	 	   	
 	  
 (   @B 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
  4 = + 
  $ 
  	  "	 " 	 
	 
	     	  	 B

   "	  	
  
	    9	 	
 
3 7	 & -	 6 7	 @	B  B

5 & #,
Æ
 ##,
Æ
#	
 & #,
Æ
 ##,
Æ
" #	
F
Æ
  & #,
Æ
 ##,
Æ
" #	
5F#
Æ
  & #,
Æ
 ##,
Æ
#	
F#
Æ
  & #,
Æ
 ##,
Æ
" #	
  #,
Æ
 ##,
Æ
# #
 

  
& & #,
Æ
 ##,
Æ
# #
 

  
2 2 #,
Æ
 ##,
Æ
# #
 

  
2 2 #,
Æ
 ##,
Æ
# #
 

  
&9 & #,
Æ
 ##,
Æ
" # #
 

  
29 2 #,
Æ
 ##,
Æ
" # #
 

  
&.7 &.7 ##
Æ
 #
Æ
# #
 

  
&F#
Æ
  & #,
Æ
 ##,
Æ
# #
 

  
&9F#
Æ
  & #,
Æ
 ##,
Æ
" # #
 

  
 		 		  	    		  "	  B

 
7	  & 2 	 2       	 
   		  	8	    !		     	 
  99
 	  	  	  
	   	  	
	 	 &    	   	 	    	 5 
	  / 
  /	 B

	 
7	 &9 	 29      
	   	  	

 	  	 & 	 2   	    		 
	8	 
  "	 	   99
 	 	 
  		 B


      / 
   	 	 	  "	 	 	  	 	8	
	  
	    9	 	
 	 	 9 3  & 	
2  	       	   	 	 	
 	  3-2+  @2 'B 
7	 &.7      	 	 	 
   & 9
  
	  	     	 	  
    	
	  	 &   	   '  	 
.	  	 &F#
Æ
  	 &9F#
Æ
     	  	 5F#
Æ
 
	 F#
Æ
     		 B

  	 	  	8	 
 	  	9
	 B

	  
   	 
   $ 
 	  / 
  
 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
−2.16
−2.14
−2.12
−2.1
−2.08
−2.06
−2.04
−2.02
−2
−1.98
−1.96
Model days
Po
te
nt
ia
l T
em
pe
ra
tu
re
 (°  
C)
k = 1
k = 10
. 4 =  	  	  	   
  	 5 : 
   	 		      	   ! D
# 	      	   ! D # 
)2/ #  
** 
	
  
  	 5  	     E	E  
   9
$ 
 	    	 
 #   
 	 5 . 4 
    	  		  	    
  "   		   0   
	 	 
		 	 
 0  	 7 
 	 5 	    !	 

0  
 		  
	  	  
 	 	 
 
  
  "	    	  
	 
 "  	 ;	 	  	 
		 
 ;	 
		 =  	  =

	
D 
$=
$
 

D
$=
$

	
	

  ;	 9	  	 	   @B
	  @	B 	    
		 =
7
  	  =
 ,+ 8
 " )+ 8##  
0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1
0.12
0.14
0.16
0.18
−73 −72 −71 −70 −69 −68 −67
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
Latitude (°)
D
ep
th
 (m
)
. 4 )=  ;	9	 
		 @B 
  	 5 2	 
!    
 2	     )  	 

7
D 
$=
7
$
 

D
$=
7
$
 
7
   ;	9	 	  	 	 

 
;	 	   	  
		  	 " 
 	C 
 
   9	 	
  	  	 !	 	 	 
 	 8"   	 
  / 	        
 
	 
    ;	 	  
		 
  
   99
  @		 	 6 #44)? 6

   #44%? 6    #444? (    #B       
	      	 	   	 	      
9	 
		 +  @I	!	 	 <	 B  
	    	  ;	 	 3    	 9
		 	  	 	 
  ;	9	 
		
@. 4 )B 	  		 	 
  $ 
   	 @  B 
 
    ;	 	 	 
  9	 
	9
	 @. 4 ,B 
  99
 M N 	  	 	 
   

 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
. 4 ,=  9	 
		 @B 
  	 5 2	 
!    
 
 	  	  
  	  	 
  	 
  
  	  	       	    ;	9
	 		 
		 @. 4 )B   	 
  		

		   	  	 
   
  	 	   
  	 
<   	 8 
   	 
  		 	 	 
	   8   	 ;	  
    	 
	 	     	 
   	 	    
  
 
 	       
 
  	  
	  	    
   
     	9 
;	  	
 		 	    	    	 
 	
	 	 
   
  
  	   	  

   $	   
  	   
    	
	  	     	  	8	   	
 ,+ 8
 " )+ 8##  
  	 	       
  	 	    

   
$	 	 
   
;  >	 
    		 	   
   	 
   
 	  	  @B 	   
  &	
 8	 	   
   	  ;	9		 
  	9
	 	  		     / 
 		 	   
;	 	
. 4 ) 
 9	 ;	 
		  
    
 	
	 ;   		 
		 @  B   	 
 
  	  " 	  
 	  	  	
    (    @#? 	
 (-#B   	  	
	 
  
  	 5 	  
 (-#  	 /	 	  	9
 
    	    
      
  
	 	   	  		  	   
 	  (-#
 	 
  9	 ;	 	  	 	 
 		 
 
  (-# 	   ! 	 
	   	 
  		 
 
   @	  %
Æ
 %#
Æ
B 
 3	 6 @(    #B $   
   	  
  

 	 	 
  	  	     
  	 5
	     	 !  @	  04,
Æ
 %
Æ
B 
   	 !	     	 
   @ #0 B
   
   99
     "	     
.  	   (-#    \3	 6E  		  
(-# 	   	  	 
  3	 6 	    "	
   
 
	  	 7 
 6
   @#44%B   
 	  	 !	    
 
	  
       8
   
 
	  9	 
		 @. 4 ,B   
	     "	  	    
 
	 
  	 5 
<  (-# 3	 6   	 	9	 	 
  
		 	 8 	  	  	 
  
   %,
Æ
   
   / . 4 , 	  	 
 	 	!  	 
	9 
       59(	 @5(B 6 @	  04
Æ

%#
Æ
B  	   	 
  4   5(  	  	 
 	8 	
  	  
    	 	 %
Æ
 	 %#
Æ
    	
 ,+ 8
 " )+ 8##  
  	 
  8   >	    3	 6  " 
  	 	 %#,
Æ
 	 %
Æ
 
( @#444B   		 
  ; 
		 	  	  	9
 
   
   /   	  	 	   (-# 
   3	 6 	   
  @( #444  '0B  !
E2	 6E    !	  
    	 	9
! E5	 6E  E5	 6E 	 	 	8 	  	  

       	 . 4 , 
(   	  	  
       ! 8

  	  	  
     
  		  
 I
*		  %,
Æ
 	   	 	  	  	 
    >	
 	 	 	   	  	     2 	 
  
  8   	 
   	 	/ 	 	 
	 8     3	 6 <    	 "	 
	 044
Æ
 	 
  	 	     		 
  	
 
   
+ 
 
  ;	 	 	  		 	 
  
    (-#          	  	9 

    		 	!   
 %
Æ
  	  59-	
@5-B 6 	  >	   3	 6  	 	9	     !
  
 %
Æ
   
  	 5   	 
 $	 

 	9 
   	 	 	   04
Æ
 %),
Æ
   !
	 
      	 	  	 		 "	 
 
  	   
  	    
     	9	 

 (-#  	! 
 	   59-	 6 	  
  	 	  	     >	  	! 	
 	   
   $   	 8  	 
 99
 	   	  	 	 
  	  
   
 5-   	 	    	 9	 9	 "	 
		 	 
    
   
   %,
Æ
 040
Æ
  	
	  	 	 9  >	     
     04
Æ
 %,
Æ
 

  	 " 
  9	 8  
  	 	 
	 	 		  		 	   	   		
	 
  9	 "	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
$	  	 5  	 	8  	   
     
59-	 	 3	 6  	 	 %
Æ
 	 %,
Æ
 $  
	  %,
Æ
	   044
Æ
  
 		    	 
 
8    3	 6  
  			  	  		 8
	  	  
    ! 	 	  	 	   
 	  %
Æ
 	 %#
Æ
  	  ! @  B ! 	
 	 . 3
   8 		   	 "	 
 
		 	  
 		 	  	  
       
	 	 8    	 	 
    	  	
8	! 
  59-	 6  
 %
Æ
  "	    E	
6E   	  "	 	   	 
  #)   " 

	 
  0 
  
	 $  	  
  	 
  	   
	  
   	 	  8  
   
 
	 	     (-# 	  	 	! 	 	
  
  	   	 
  (-# E	 6E   	
	 	  	 
  (-# 3	 6 	  	 
  	 
   	 
  	 	 	  	  
 
  		 
  8    	        	 	 
		 	 (	  	   	   
   	 

  	  
 8 	 	 	   
   
8 		  
   	 	 	 	 	 8 	 	  
  	   
  	 	 8 	  	  
  	 	 	 	! 	 @	  	 B 		  	
	 	! 	 	     	   
  	 

8 >   	   	  	    	! 
      	 		  !   2		
 	 8  
   	  
    	 	 
	  	   
       	  	 	   
	 	 	 . 4 , <   
      	
	 	  	 8 	  	  
      
 

 	    @. 4 B .  	  
    
 	
	  	 "	 
  		 	 	   
     

   
  	  	  
       
	 		 

 	  	    8   	  
   
 ,+ 8
 " )+ 8##   
" 
$	  	  
 *; &   !   	  *; &
6     8 	   
 
	     	 
 ';
	 9 	  
 
  
   
  	   
    '
  
	 @(	    #44'B   	   "
 	 	 
	 	  	 	 	 
   	   
  @#4')B  	   	 	  8 	   
 
	

 
  
 +  
   #
  
  	  @5	; 1; 	 :			
#440B  	 %,
Æ
 " 	 
 
  	 	   
 
	
	   	   
     3	 6 	 	  
  
	 8   	   8 	  <
 
  8 	
  	   
 	  		 
 	 	   	
   2 	 
   	   
  397 	
 	    ! 	 *; & 
  99
 	      
	     

   
 
	   	     
 
; 	    9
	 	
  	 
    
   	   	 
	
		   	 
   :	 
 
;  	  >	 	 
/  	     
  
  	 
;   9	 	
 
 0  
  	
5   	 	  	  	 "	 
  		 	 
  
  ! @. 4 0B      
  	  

*; &      
  	   
   
;	 	
 	     	   
 	    	 "	 

     /	  	   @  
Æ
 B 	 
  
   
     	9 
;	 	 @ )
Æ
      
	 	 ) ,% B  	 	 	 	   	 ;	 3"
    %'
  

 	 5 	  	  	 @  4 B 
3	  	   
 
	    ;	 
 	 
	    	 	     
   
   	 
	  
 	 	   
   $	 	   
 	
@. 4 %B   	9 	    
   
   /	
 	   	   
  	 	   	 
    9
	 	
   	  
  	   	  	  	
 ,+ 8
 " )+ 8##   
  4 = 3"  	 
;      
   $ 
 
  
	
/   /	833 /  	 /	833 
<  	
'( 
  
 
  

7  !% &""
  "$ &)
 C&!
Æ
 " &"
7 C
Æ
 $ &&##
 C
Æ
 )%& &&&
* %& !$)
*5  "$ "
'+' "" !#
'+'5  !& !!%
' #) $#
 &% !
* )#& !
*C
Æ
 $ &%$
*5 C
Æ
 # &"
  
     
  	  		 	 
   
  	
 04%
Æ
 %
Æ
 (   9 	 	   
  
	  9	 8	! 
  ! 	 E3	 6E @. 4 %B  
 8 	  	  
    
 %,
Æ
 @. 4 %B    ;	

   @ %#
Æ
 %
Æ
B 
 "  
 
; 	   	    
  
@  4 B 
	  
;	    9	 	
    	!  
		 	 	   
 	    	 
  
  	  	 
	   	   	  	    
  	  	9 
;	 	 	 	 
;	  	  	
 	 
  	 
;    	 . 4 0 - ;	 
 
;  	 	 
    
 
  
   ;	  		   
   
       	  	 
   
 
; $	  		
	 
   
   ! 	 	    ;	 
 
;
	   
  8   	  	9	 8	! 
   @	 
04
Æ
 %#
Æ
? . 4 0B  9;	    	  9	 8	! 
 
    
 		  
  	  	   
  
@. 4 %B         
 
;	 
 	   
 
;    	   
  	 < 9
  	 "	 
    	  		  
   	
  
    	 
; $	  	 	  		 8 	
  	  
   @. 4 %B 	 
;	   	 	 
 
;
 	  %#,
Æ
 %
Æ
 	 	    	   	 	 
  	
 ,+ 8
 " )+ 8##    
−2
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
2
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 0= .;  @
  
B 
  	 5 * 	 	 
;	
	 	 	 	    	 	   	  	 	
	 
;	 2	   9 9# 9 , 9  9 #    #    , # 	  
  
 
  	   
  	   	      	
 
  
      	 	 
 
   99
   	 	 
       	9 "	 

   %#,
Æ
    
   	 	  
 	   		 	
 
 C
; 	      	       
3# 	 3 	   !	 
  3# @04
Æ
0,

 %#
Æ
,

B 	 
	 
 	  	 
        	 
   
; @2	
   B  3#   	  	 
  
; ;	 	  		 	 

  
 	    
;  
  # 
  
 5 	 
  	

 	    3 @04
Æ
)'

 %
Æ
')

B   	 	 
   
   	  	 
    @2	    #B  3    

 3# 	  	 	8	 8	! 
  	 !     
  ''
 ,+ 8
 " )+ 8##   
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
0.05m/s
. 4 %= <;	 	 @
  
B 	  
 @!D#B  
  	 5 
 ,+ 8
 " )+ 8##   
  4 )= - 
    	      
   $ 
 
	  	   	    	    	
  9  
 	  
;	  	  	 
  
 
   	  
   
  	  	  	
	 	 ,    	    	 
 
;	    

	 	  	   
   
    
   
 	 
	 		 	  ,' #



 
/   /	  	 
 '
	  /	 	  	

< / 2 4 / 
< / 7 4
'( 
  
 
  
 
  
 ? 	
  
 	
  
 	
  

7  &&$ &) &" " &#$ %) %!
  &&% & &# #& &) )$ &
 C&!
Æ
 &&) &!% &!$ #$ & $& #
7 C
Æ
 &&# &! &!  &&&" #" #"
 C
Æ
 &&& &% &%  && $!$ $!$
* &! &" &$ )#) $% #! $
*5  & &!% &$ %"% ! # %
'+' &"# &$ &% )&" % %% 
'+'5  &!# &#& &% %) $$ $# 
' & &#$ &!$ )$ "!  #
 &"" &)# &! )" )$ !!$ )&
* &"& &" &# )#$ )" ## 
*C
Æ
 &%  & &% &% ))& )$!
*5 C
Æ
 && &) &# " && )! )!%

  
    3    	 5 
$		   
 	 	 
;	   9	 	
   
 	 
    
   
    	 @  4 )B .  	 5 
	   
   
  %  C
  
  	 		  
  
	      		   
  -H
 &
	 -H
 &
 	
	   (   @B @	
 (-B  -H
 &
	  	
       	9 
;	  		  
	  
 
     
	 @,  B  -H
 &
	  	 
      
 
;	  "    
  (-   	   
 , ) C
  

   
 
  	
-H
 &
 ## 4 C
  

 	 -H
 &
 	 #)  C
  

  	 -H
'$
 
 
	  	 	   @!	 
  .$<+6  B  
	  	    
 
	  %  C
  
	   	  
    	    (-  	 
      
-H
 &
	 -H
 &
  	 	  	   
   
  	  
    " 	   /	  
  @ (-  

  ,0 #



B 	    
 	   
  	   
 	  	    	 
   	   	 
. 4 4 9 4 ##   9	 
 	 	 
  	 	 
 	 
  	 5  	 
   	  	 	 . 4 ' 
 ,+ 8
 " )+ 8##   
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
A
B
C
. 4 '= *	 
   	 
  	 	 9	 
	 
	    	 	  		 " 
   
 	 &  	 9
	 !	    
   04'
Æ
 	 	 2  	 	  	
  
 
	 	  
   !	     *- 	 	 3$+7
	   #0 	!	 	 I	 # 
$	  
    
   
    
  9	 
7	 
    	 	      
 
   	

   	   
    	  	 
 
   
    		      $	  
 
   	 	 	    
 / 
 
;	 	   	   /	 .;	  	 
 	 
  
       >	 
  	  

  	    
  
    
  	 
 
	   	 	 	 		 
  	 2		
	 	 
 
;  	    "    	
	 
 	 9	 !	 
 	  @. 4 4B 8 	 
 
 $	   
  	  
 %
Æ
 	 	 	   
   	 @ 
B 	  	  	  	
 ,+ 8
 " )+ 8##   
−73 −72 −71 −70 −69 −68
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
pden
Longitude
m
e
tre
s
27.42 27.52 27.62 27.72 27.82
. 4 4= 	 @


B 9	 
  	 5 	 	  
68 70 72 74 76 78 80
−1000
−800
−600
−400
−200
0
Pot. Dens.
Longitude
m
e
tre
s
27.709 27.719 27.729 27.739 27.749 27.759 27.769 27.779
. 4 #= 	 @


B 9	 
  	 5 	 	 & 
 ,+ 8
 " )+ 8##   
70.5 71 71.5 72 72.5 73 73.5 74 74.5
−800
−600
−400
−200
0
pden
Longitude
m
e
tre
s
27.75 27.76 27.77 27.78 27.79 27.8 27.81
. 4 ##= 	 @


B 9	 
  	 5 	 	 2 
	  
      	   
  	  

  
   	  
   
    		 
%
Æ
        
 
;	   
 5 
 %#'
Æ
 	 	
   
	 
  	 
   	   	  
	  	 
;	 ;	  	     
 
; >  
 %
Æ

  	    "  / 
 
;	    	 
	 9	   		 	 
  	   ;	
	 $	  	  	 
   	   
  	  
   "	    
  
  	 	 	    
     	  	  	 
  @:(B 
   	    	 ;	 	 	
 	   
 	    (- (-    	  	
  
 
  0
Æ
  3	 
  	  "    C  
 	   	  	 
 
.
.
 "  ,
Æ
 8	
  
@5
	 .! #44)B 
 	  		   	 
   	 	
       " 
  	 	 	 	 =
&
+
D 00
 	   0
Æ
   	 	   	 	 	 
  #0 )
 
 
. 4 4 	  	 	 	 
  ) )
 
 	   
 	 
	 5  /	 	 	 	  	   
 
    8
   
 	  M	N  :  
     	
 ,+ 8
 " )+ 8##   
		 	 	   
 
  	    	 
	 &   ;	 	 
 	 	  		 	 
   
	 
  
 	  	  
   	  
 
	 
    
   
    	  
   
;	 
 
; 	 6! $	   
   
  
 	 
	  
    	 	      	 	 
   
 
 	 
   		 
   	 	 
   	 > 8 	  	  
   
  	
  
  	 9	 !	 
 	 2 
 	   
 
	
      	   	  	  	  
  	 
2 
  	       %
Æ
 	  
	     	   
 
	     !		 
 	 *;
&         	  
   
 
	 	

  " 
   	   (	   @#44'B   8 

$( 
  	   $ 
  		   	 	 
   


	 	  $(  	   	 2 	 	   	 	 

 	 
	 
   
 $   
     	  
8  	  	  
   
	    	 
 $( 	 		
  	  
   
	    
  	  	 2 	
!	    
 
	 	  #0 	   	 
 
@ 
Æ
 B  	 
 $(   %
Æ
	 @7	     B 	 
	 
 	 8 	  	 		    
  	 5 
3	   99
 	 	     		 9
 "	  B

 
 #  #
 

  
@< 	 +  #4'4B 3 	 &
 	  	 5 " B

 	  
		 
  
	  	    
		   9	  .	    9	 	
 	  	
5   
  ##
 

  
 		    "	  	 	
5  	  
 	  	      < 	 +  @#4'4B 
 	   /   
 < 	 +  @#4'4B 	  
9	 
	 
  	
   9	 	
 @<	 	 I	!	
#444B    		  	 	 
  
  	
 
  < 	
+  @#4'4B 	  		  	
 Æ	 	  	 
 
9	 	
 
 		 B

	   
  	 &  	 		
 ,+ 8
 " )+ 8##   
   99
 	   4 ,   	 
  
  	
	 
 	   	 /	  	  	 5 	 &
       		  	     	 &   
  
 	 5 	 	 . 4 , <   	 
;  	  	
    	 & @. 4 #B /      	 5  	 B

    
 	 	   3"   
 % # 
  

 	 &
 "    	   
 	 5 @ %'
  
?   4 B 
$	 	   9	 	
      
  	 
	    	  	 	   
      	
	    
 
;	 3" 
;  
 	 & 
  ,0 
  

  	  
 	 5 @  
  
B 3	   !	  	
 	  	   
 89	   		  
 
; 
   	 & 	  	9 
   	  	 89	 
 
 
   !      		 	   	  	 
 
    	  	 	9 	   @. 0 ' .!
   #B 	 
 
;     	 5     
	 
;   	   
  	 	  	 5  	 	
C
;  	 	  	8	     	 
   $

 @  4 )B   	  
  
  	 & @0) 0AB  
 	 
 	 5 @' 'AB      	     
 
   	 
 	 & 	 	 5 @#)  	 % % C
  
B   	

 
;	         	 
 	 &   	

 	 5 @, % 	  ), C
  
B 2		  	   
 
 
   		  	  	 & @' , C
  
B 	 	 5 @%  C
  
B
   	 		    
 	  		 @(
   B (-    "	  B

   
		 
 

	     	 5 < (-   
9 		
  9	 	
 	 
 
	    	
  !   
     	   (-   	  	 

 	 
;  	   $ 
 
3 	 &.7    	  	 &     	 
  1   	   			     	  	 

	  	   &.7        	 	 
 &       	 
  	 
;  		 	  
 ,+ 8
 " )+ 8##  
  4 ,= 	 	  	 
 
  	 	 * 
	 ! 	 
/   :

 /	 
 7
	
 7

 
 -
< *	

	   
  
  
  
 
7  &! &) 5&&# 5&& 5&# &!%
  & &) 5&&# 5&& 5&" &!
 C&!
Æ
 &!$ & 5&&) 5&! 5&) &"
7 C
Æ
 &#) &!% 5&! 5&!$ 5&!) &%&
 C
Æ
 &#) &!) 5&! 5&! 5&!" &)$
* &! &) 5&&# 5& 5&# &!
*5  & &) 5&&# 5&& 5&" &!
*C
Æ
 &# &! 5&" 5&! 5&!% &%$
*5 C
Æ
 &#) &! 5&" 5&!! 5&!# &%)
	 	   4 )    	  
  	   # A  	  
	   &.7   	 	  	 &    	
  
   
    
 	    
     	 , A
 
 ' , C
  
@7	 &B  ' # C
  
@7	 &.7B 	  	 	 
   
 	>	 
  3	
3 	   " 
 0  7 
   	 
  	
 	 	  	  	   	    
  	
  
   	         
  	
		    
	  		 7	     "	
 		 	  
	     
   
+	 / 
  	   99
 	 	     	 
 "	 	        "     
8  	 	     	   
 
 	  
  	 	     
     /	  	 
 
   	       "  
    	  
9	 	
 	 	 	   
      
   
 "	   	 	  
 	 	    / 
 	
"	 
   "     	 	 
   	 !	
  	    
	    9	 	
 
   	  	 	 	  /	 
  	   
 	 
  
  	  	   "	  	  
	 
@<	 	 I	!	 #444B 
<  	 
 ! 	 " 	   	  
     
  !	   
    !	 

 ,+ 8
 " )+ 8##  
−2
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
2
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 #= .;  @
  
B 
  	 & * 	 	 
;	 	9
 	 	 	    	 	   	  	 	
	 
;	 2	   9 9# 9 , 9       , # 	  
  
   
	   
  	   	      	  
  

     	 	 
    "	       	 	  
  
     	 	    
   	  

	 
$	 2 '      	   
  "	 
 	  
	 	
       	 	
  	 
/	  	   
  	  		  	  	 5
  	  	   $ 
     	   
	   	 	  
 
;   9	 	
 . 4 #  
C
;  	 
  	    "      

   
   
  	  @# , 
  
B 	 
 	 5 @ %' 
  
?
  4 B  	  
   	 	 
 	  @ #' 
  
B 	 	
 	 5 @ #0 
  
?   4 )B  	  
  	 	  
 ,+ 8
 " )+ 8##   

 ' 'A  ') A   	 	   
  	 	 
  	   	  
  	   
  
  	 
	 	 5  	 
    	   
    	  
    	 
;	   3	 	 " 
;   	
  
  		  
 	  	  	 5 @  4  	 4 )B 
 	 	   
 	      	 "	 
  
    
   	 	   	     	 	   	 


;	     	   
   
  	    


 %  C
  

  	 5  '  C
  

 	   	  / 
  
*	  >	    
 
	 @	 2B 	  	 5
	   " 
Æ
  + 	 
  .$<+6  	  #0 	
% 2 	    	 	  	    
	
   #',
Æ
  
    	   
 	   
     	   	  9      
 	 F
Æ
         99
 	 	  

   	 	 	  		  	 	  	
	 2 
 	 F
Æ
   #'
Æ
          99

 	 	 	  
  	 F
Æ
  @  4 ,B  
	 	 	    
 	 5 	     	 
  
$ 
 
  	 F
Æ
   	  
 	  		   	
  
   
 
 #) ' C
  
@  4 )B       9
 	    
 (- 
 #)  C
  
 	  	  	
  	    		  	 # % 	 # 4 C
  
   

	 
 #) % C
  
@(	    #44'B  2   	  	 
  
 
	 	  #0 3$+7   	  
  

	  
  	   
 
 #'  C
  
@		 B 
  	8	    	  	 
    	 
 $ 
  8 	   	 
 	 	   . 4 #) 9 4 #0
 	 9	 !	 
   	  & 	 2  	 	
  	 
  	  $	   99
 	  	 &  	
 	   		 
  	 
 	 5 
$	  	  	 
   	  	8	 
  "	 	
      	 $	  	  	 
 	 
@. 4 #)B   	        " 	 	   		9
 ,+ 8
 " )+ 8##  
−2
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
2
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 #= .;  @
  
B 
  	  * 	 	 
;	 	9
 	 	 	    	 	   	  	 	
	 
;	 2	   9 9# 9 , 9  9 #    #    , # 	  
  
 
  	   
  	   	      	
 
  
      	 	 
		 	 	 5 	 	 2 @. 4 #0B   	    9
"    9 	  	    
 
	 	 	 
   	 	 5 
   
 
   99
 	  	 	 	
 	   	   
 
  	     		   

	 5   		 
       4 ,   	 
  >
 99
 	 
  	  	  	  
	 	 
  	 . 4 #%   9 ;	9	 		

		 
  	  	 . 4 #'    9
9	 
		  	 	 	 
 	 	  
   	   		 
    	 	 	 
	  	 
  		 	 
     	  		
 	  59	  	  	    
 ,+ 8
 " )+ 8##  
−73 −72 −71 −70 −69 −68
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
pden
Longitude
m
e
tre
s
27.42 27.52 27.62 27.72 27.82
. 4 #)= 	 @


B 9	 
  	  	 	  
68 70 72 74 76 78 80
−1000
−800
−600
−400
−200
0
Pot. Dens.
Longitude
m
e
tre
s
27.696 27.706 27.716 27.726 27.736 27.746 27.756 27.766 27.776
. 4 #,= 	 @


B 9	 
  	  	 	 & 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
70.5 71 71.5 72 72.5 73 73.5 74 74.5
−800
−600
−400
−200
0
pden
Longitude
m
e
tre
s
27.75 27.76 27.77 27.78 27.79 27.8 27.81 27.82
. 4 #0= 	 @


B 9	 
  	  	 	 2 
0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1
0.12
0.14
0.16
0.18
0.2
−73 −72 −71 −70 −69 −68 −67
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
Latitude (°)
D
ep
th
 (m
)
. 4 #%=  ;	9	 
		 @B 
  	  2	 
!    
 2	     )  	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
. 4 #'=  9	 
		 @B 
  	  2	 
!    
 
       	 	 	 2 ' " 9
 	  	 	 	        !  	 	
	 	   99
  3"   	  
 #0 
  
 9
 	  
 	     !       99

	    	 	 " 
  , 
  
 	 	 @
#4'0B 
3 	 &9    	  	      		 
"	  B

 
 #  #
 

  
  -	   	 	
 " 
	      
   	 	   	 B


 	 
  	 
  	 < 	 +  @#4'4B    
	  	  	 5 	 &   B

  	 	 	 

   	  
   $ 
  	 	  	 &9 @  4 )B 
 	 	 	   
   
 
 '  C
  
@	 B  ' % C
  
@	
&9B  	  
 		 
  	  	 &9 	 	  	 & 	  	
	 	  	 
;       	  	  	 5 6
"	 	 	 &9   / 
 	    	 
;    9	
	
 	 	       	 & <  	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  

  	 	 	 &9 	 
   	 	  	   
 
 
      		 
  @  4 )B   
 
	 
;  	   
  	 "	   	 	 
 !
	  "  	   
   	  	
 
 
	 "    	  		   	   	 

  	 		   
 	 
    	  

 		   	  	   	  	 
 
; 	 
  	 	 
;	  	   >	 	 	  		
	  	 		  / 
 	 "	 
   
 !
	  !     
  	     	 
 $ 
      
*  
   9 
 	 	  99
  @		
	 6 #44)? 6
    #44%? 6    #444? (    # B 
	 	  	8	 
   99
  &	   $ 
  /

  	  	 	 	     	 
   
   	 	
    <  	  	   >        
7 	 .	97		 $     	  	   $ 
 
 	     "	   	 
  	  
	
	
   	 	       	     @3 #4') ?
3!		 	 5 #444B 	  	   	 
 		 
  	
  	  
  	   	      "  
 	8	 	    
   
   	   
	 
  99
 	        	 
  
	  / 
 		 	  @I	!	 #44#? < 	 I  #44,?
6
 	 6 #44'? (    #44'  B * 
  "	 	
  
     	    	  	 			 	

	  	   $ 
 
 @ 
 	  
2
2$
   	 	  
  
   	   & 2 	 2  
		  "	  @B

B 	 	  
	   	  
&         
   99
    	 	
	 	 4  # 2	 	   	      		  
  	 	 	  		 C
; 	 	   
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
. 4 #4=  9	 
		 @B 
  	  2	 
!    
 
 		 	 
  
   	  & 2 	 2  	
/  	   	 	   	  9	 

	 8      2		   	 
	 	  	 2	  	  	    	 	  9
	 ;	 
		 	     	  	 
    	 
   
 
3 	         	  	 !	 
/	  	    	  	   @. 4 #4B  
	  & @. 4 ,B   	     
  	  		
/	 	    	 " 
     	 !	
	   
  	  	 		   	 	  		 	

  	 7	 
   	 !	  
 %#
Æ
     
 	 	  	 	 
   2	 	 	9! 
$	  	  
    	 	  	 !	 
 "	 
   
  	   
     

 	 "   	   
  	  ) 0' 
  

  	 
	 	   	 		 B

	 	  & @ 	 &B   
"   
 % # 
  
@  4 B 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
7 "   	   
       	 
 
  		    
   
 	    
	   2		  	 
 
;	   	    

    "      
   "	

   	  	 	 
   
  	   	 	 
	   
   
   	  #) 4 C
  
   	 	 
   	 !  @  	  0' , A?   4 )B 
3 	 2   	 	 	  	   
   
   
3 	 2   	  
 #0  C
  

   
 @  4 )B  
	 
  	 /   
  	  & 	  2  
    	 !	 	  	 	 
   
  
 
   "	 
    
  	   
 
	  	 	 
  	   	8" 
      

    	   
   # % 
  
@  4 B   
 	  	   @0#AB    	  
 
		   
       	    
 
;   9	 	
 
   	     
	 	 
;	 	 @  4 )B <     	  	
   
  	  "	  	 	 	 	  	  

  	   
 
  	 2 
 ;	 	  	   2 @. 4 B    
   	   & @7	 &?   4 ,B      
	 
 3 	 5 @. 4 ,B $	  "	 	  	 
  	  	 
  	  
  #)  @7	 &B     @7	
2B  	 	  	 
  	  	  "	  	 
	  	  	9	    	 
  	   

  #0  @7	 &B   4  @7	 2B 3 	 2   	 
  
 
	  	  "    
	  		  
 	  
   	  "	 		  	 	 	  8
	  	  
   @. 4 B 
 2   	   	  	     (-#
   	 	 < 	    
  	  (-#
 /    
  	 	 	     
   
	 
  2  	 !	      
  9
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
      
. 4 =  9	 
		 @B 
  	 2 2	 
!    
 
	  
  2   	  
   	   (-#
	   99
 	  	  2  /  	9
   	    @. 4 #B - 
  	 	 
 
		  	  2 	  !   
   	 

   @	  04%
Æ
 %,
Æ
B 	 	  	 	 	  	
 	   	 	!   		  		 	 
	   >	     	!  	    
 
  
 %#
Æ
  !  	 	 . 3
  	 	
	 	  "	 "		   
  
     
8 " 	  	  
   	   
  	 
   	 	   99
 	 	  
 
 	 
;    9	 	
 	    	 
   

       	 @  4 )B <  2  	
        
  	     C
; 	
@. 4 B 			   	 
    @.!
   #B 	  	  	 3# 	 3   3#  !		
 
 	    
    	 2     
  ' 
  
 
  3  !		  
     	 2   
; 	  
  #
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
. 4 #=  9	 
		 @B 
  	 2 2	
 !    
 

  
 
3 	 29   2     
	 	  
	  	    	 & 	 &9 	 	 5 	   / 
 

	 	  	 	  	 3 	 29   	 ;	
	   	 2 	   C
; 	   			
   	  		 
  C
;     
 
 	  
    	 
   
   	   	
	  	   
   
 	  	8	 
  "	 	  
@  4 )B 
$   	 	  	 	    	  	 	   9
9
 	   99
 	     	    	
  : 	 	      		 	   	

 	  	  	 	   
    
 	  
	  	   2	 	    	 	  	 	 
 
 
  
  	     	     	 	   	
     
  	 
;    
       	 
  	 !	 
  	     	 !	 	
 	 8	     	 	 	 	  
 ,+ 8
 " )+ 8##   
−2
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
2
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 = .;  @
  
B 
  	 2 * 	 	 
;	
	 	 	 	    	 	   	  	 	
	 
;	 2	   9 9# 9 , 9       , # 	  
  
   
	   
  	   	      	  
  

     	 	 

  	     
     	   	

  	 
 
;	 
   9	  	 	  
	    
    
; 	  	     
  	  	

 	 
  	      	  	 *; &
  #
Æ
   	 
  	  
 EE 	 5 	 	 	 
   F#
Æ
   	       ! =
   	  / 
    	 	 	  	 	 	
  	      2 	9 	 	
  	  	 	  	  	  

 
Æ
      	" 	 	     	 
 
 $ 
 @(    B  	 
   #
Æ
    
 ,+ 8
 " )+ 8##  
. 4 = 1	 	    
  
   #' 
 
   
  . 2 @#440B
"  	  	 	 	 @(    B 9
 	  	 #
Æ
  >	    
 
	    	
  	 	 	  	 	   
 9 
	 	  
		 	  	 	   	  	   9
   2(  	 	  			 
 	 *; & @(
   B 	?
     	 	  99
 	 	  	 	 
 9
		     	  9<	   .9
 4    	 	    
  
   #'
   
     	  $*22  @$*22 #44? 29
 #440B  <	 "   	 % 	 )  &* 
  #
Æ
   	 	  		 7 	 2 % 	9
 	 	   99
 		  	   
 
9<	      	  	 	 	 9
  #
Æ
     !    	  
 	 
	   	  	 			 
 	  9<	
      
 	 	  	     	
  
 	  / 
    
   
3 	 5F#
Æ
   	  
	 	   "	  		
	 
	   	  
 	 	 	  	   
      		
  99
 	 $	 	 	  	   "   
	 	 	 
 	  ;	 	 
		 @. 4 )B 
  	 	  	 
  		 	  !  
 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
0
0.05
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35
0.4
0.45
−73 −72 −71 −70 −69 −68 −67
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
Latitude (°)
D
ep
th
 (m
)
. 4 )=  ;	9	 
		 @B 
  	 5F#
Æ
  29
	  !    
 2	     )  	 
		 	 	    	  
 
  		 
    	 	
5   )'  	 	 5F#
Æ
  @  4 ,B 
 			 
   99
 	     	   
	 @. 4 ,B   	 
 	 
 	 5F#
Æ
  	 
   
 	 5 @. 4 ,B   4 ,   	 
  
 
	 	 
 	   
  	 5  5F#
Æ
  	 F#
Æ
  &
&9 &F#
Æ
  	 &9F#
Æ
   
 9 	 	  	 
    
#
Æ
  	 	      
  	 
  
"	  (- 
	   9  			 	  	 

 99
    #
Æ
   	  (-   % 
	 	  	 
  	       
  9	 	
 	 	 	    
   
    	
	 	 	     . 4 0   
;    
  
   
 
  	 5F#
Æ
  2	 . 4 0   
 	 5
@. 4 0B  	 	 	   
 	 	       	  

	 
  	 3    	  	 	    
	       
	 	 	  	 
    	  
	8 	  	 8	! 
  	  
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
      
. 4 ,=  9	 
		 @B 
  	 5F#
Æ
  29
	  !    
 
$	 	          	 	 	 9
 @. 4 %B  	8	 
 	   	  	 	 
 	 
 	 
  
; 	 
 	 5F#
Æ
     
 
; 9
 	  	 5 @. 4 0B     	   	 	
     	  	 
 ' 'A 	 	 5  44 'A
	 	 5F#
Æ
   	  
 	 	 
  #0   ' 
  
 
  	  
 
;	   
  ,   ) 
  
  	9
   
 (-   	 	 	  	 
   	 	
	 	 2		  	   
 	 5F#
Æ
    
 
 % 	

 %   )4  C
  
   
  	 @#)   4 ) C
  
B 
 (- 
(   @B   	  	    $ 
   
" )0 C
  
 
  		 	  	    		 	
 	   	    
   
    	 
 
  	  !       	 	    

   "  	    	 	   	 
   $

 @
   
   #A  #
Æ
  @    #44'BB   	 	 
 
  	 5F#
Æ
   	 	  
   
   
 
  
        
   
 
  4  #

C 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
−2
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
2
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 0= .;  @
  
B 
  	 5F#
Æ
  * 	 	 
;	
	 	 	 	    	 	   	  	 	
	 
;	 2	   9 9# 9 , 9  9 #    #    , # 	  
  
 
   	      	  
  
     
	 	 

 	 	 	  	   
    
   
 
  ) C
  
@%   )4  C
  

 	 5 	 5F#
Æ
  B   	 	
   
  #
Æ
   	    	  $ 
 

" 4   (-      	  
 
  	 	   #
Æ
    
2	 	   
   	    "   	 
  
	    		 	  	 
 	  	   
	 	
" 
  
  
    	  
   
   $ 
 	  	
 	  			   	  
	 	 	   	 		
	 	   
 !	   	  8 
   	  

  	 	  	 
   
  	 	  

  8 	 	 	   
  8  	 
   99

		 $ 
      	   	 	   

 ,+ 8
 " )+ 8##  
−3 −2.5 −2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0
50
%
a)
−3 −2.5 −2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0
50
%
b)
−3 −2.5 −2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0
10
20
%
c)
−3 −2.5 −2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0
10
20
Accretion Rate (ma−1)
%
d)
. 4 %= .	  	 
 	 @9B 	 
;	  @FB 
  	 B
5  B  B 5F#
Æ
  	 B F#
Æ
   9"  	  
   
 5
/	 9  	   &	 ;   # 
  
  
	  	 
    
  
  
  	      	  
  
 	 	   	  	 
	    
 	   		   
  
	 	       	  
  		 	
	 	 	  		 < 	 9  !  	
 / 		   9
9  	   		 	 	 	
    
 	8	 
  	  	 	  	   	 	 
 	 F#
Æ
   	 
     	 @. 4 4B  9
		 	 @. 4 'B 	     	   9	 	
 @9
  4 )B 
  	 F#
Æ
     	    	  	
5F#
Æ
  
  	 
    	  	8	 
  	 
 99
 	      	 	 	   
  

     	    	  	 
   
 
    
  	 0 	 0  
	    	 	 "	 	   	    
 
  		   	 
;	 	     
	   	 
  	 
; 	   @. 4 B 3 	 F#
Æ
 
 	 
;	    	   
     	 
	  44 4 A @  4 )B  	 	   	 	  	8	 
 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
−0.3
−0.2
−0.1
0
0.1
0.2
0.3
0.4
−73 −72 −71 −70 −69 −68 −67
−2500
−2000
−1500
−1000
−500
0
Latitude (°)
D
ep
th
 (m
)
. 4 '=  ;	9	 
		 @B 
  	 F#
Æ
  2	
 !    
 2	     )  	 
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
      
. 4 4=  9	 
		 @B 
  	 F#
Æ
  29
	  !    
 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
−2
−1.5
−1
−0.5
0
0.5
1
1.5
2
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
. 4 = .;  @
  
B 
  	 F#
Æ
  * 	 	 
;	
	 	 	 	    	 	   	  	 	
	 
;	 2	   9 9# 9 , 9  9 #    #    , # 	  
  
 
   	      	  
  
     
	 	 
	  	  	8	 
       
   	 
	   	   
   	 
 )4  C
  
	 	 5F#
Æ
  
, , C
  
	 	 F#
Æ
  @  4 )B <  /   	  	

    	  	8	 
  	   9 $ 
 	
	  
   	  			 	 	   
 /	 
	 	        	 !	 	 	  
3 	   
  	  F
Æ
  	 F#
Æ
   
 	  	  	   
   
 	  
	 
	 	 *; &   	 @. 4 #B 
3 	 &F#
Æ
  	 &9F#
Æ
      		  "	
 
 # #
 

  
    			 
  	 	 
 %9'
	 	  	   
   
   #
Æ
    	 	
  	 & 	 &9 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
∆ T (° C) above Tf
N
et
 m
as
s 
ch
an
ge
 ra
te
 (to
tal
 lo
ss
) fr
om
 A
me
ry 
Ice
 S
he
lf (
Gt
a−
1 ) Tides
Tides − Best fit
No Tides
. 4 #= 7 
 	   
   
   	 
 

 
;	    
   	  	  
 *; & 
	   
  	  F
Æ
  	 F#
Æ
   	 	   	 
 	
5 5F#
Æ
  	   	   	 
 / 
 	 	  	  	   	   $

  
? .  
 	   9	 	
 	 	
  	 	 
   $ 
   	    	
	  	 
   99
 	 	 
)2- ! 6;;        =



      	  	  	 5  5F#
Æ
  	 F#
Æ
  
 		  	 		  	     MN
 	    	  
   
  
 		   	

  @#4%B  	  
  @B  	   	 9
 
  , 
  
 		   	  MN  	
	   ,   
  	  
 *; & 	 
   
 
	 
 			 
  # C  	  	 
    	 	 . 4  
   	  	 		   	  
  *; & 6

   	 	 2 % 
   <   @#444B 	    
@#44%B   	    	 ; 
 	    		 	
 	  
 *; & 	   	 	   	 	 
	  
  & 3   @#44'B 	  	 
   	 	
9	 *; & 	  
	 
   $ 
     	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
   0
0.05
 0.2
 0.4
 0.6
 0.8
   1
 1.5
   2
 2.5
   4
    
. 4 =  	  	 
  	 *; &    	 
 , 
 
   	   			 
  # C 
 	 
  	   2  !	  	      
  
 
	    	 
    	   
  			

  	 
    	 	  		  
 	 
  	 	 
  $ 
 
	 	  *; &  5  8"
   	 	      	  	  	 < 	
     	  	 	  	  	 	   	 
    	 	  	   		     
	 	 	     	 
  
 0 	  	
  
 	   	   $ 
 
+	   /	 	  99
 	   	   
     "   	   	  
	  	   
  	   
 	   	
  /	       	   	    
 
 	 	   /	 	 	 	  	   

 	        	     		
	 
    
	 	 
  

  	  

  	  / 
   	  
. 4 )   9	 			  	 
  
 ,+ 8
 " )+ 8##   
	    	 
  	 *; & 			 " 	 
  	
	 	 *; & 
  	 5  	 
      
3# 	 3 
   	 	 	 2 %   	 
  	 $      	  3  	  	8 	 	 
	 8	! 
  3	 6 
 	   3  	 
 
 	  ;   
  
    	  	 
 
	  
 *; & 3 	 5   			 
    
   	8  3 		    	  	 3# 
 	  	 
 8 	  	 8	! 
  3	 6 
 	 
 3#         		 	   	 
		 2		    	 			 
     
  3#  	   	   	8	 
 	 		 
  "   			  	  	 . 4 )  
		    99
 
 	  	 	 	 2 % 
(  		 
  	 	     	 
 	
   
 
	 	 	   "     <  
	   		   	 
 		    


	 . 4    ;  
  9	 
		 
 
	 5 	  	 
   
 
	 +	  
		   	 
 	  		   	  		 
 	  
 >	 
  
 
	  	 	 2 %  	 "  	 	 
 	8
	 8 	   		 @ " 
  	8	 
 	 		B  
     		 
  	   	 	    8
     
 
	  		    	  	 
8  	    
 
	     	 	 %#,
Æ
 	
%,
Æ
 	  
 %,
Æ
 $  
  		    


	  	 		      " 	  	  "
	 	 
 8    
  	 	 	 8  

 	   
 	   	 	8	 
 		 
 		 
  	   	  	 	   	
  	 	 	   	   	  	8	 
 
"	 	   99
 	 
 *; &    	 	 . 4 ,
   			  	 
   0 	 
 		 

 	   / 
     	  			  	 	
 ,+ 8
 " )+ 8##  
69 70 71 72 73 74 75 76
−70
−69.8
−69.6
−69.4
−69.2
−69
−68.8
−68.6
−68.4
−68.2
30 %
15 %
      
  −0.3
  −0.2
  −0.1
 −0.05
−0.025
     0
 0.025
  0.05
   0.1
   0.2
   0.3
. 4 =  ; 	  
  9	 
		 	   
 
	

   
  	 5 2	  !    
 &
		   	  		 
 
 	  
 >	  
 
 
	  	 	 2 %   
		 & 	
	  	 
   
    !	   ; 	 
 	  		 
  	 	    	 	     
  
 
	  	     	 
 		      99
 	  / 
 
    	  	8 	 8  
    	  
    			 	     	  3# 	 3 
  / 
 		   	8	 
 	 		   3 	
	   	 	8	 
 		   3# <  
 	  
   	    	 	   
 	  "	   	 	   
7	 5F#
Æ
  	 F#
Æ
     99
 	 	  / 

     	    	   		 
    . 4 0 	 4 %   9	  			  
	 
  	 			 	 *; & 
  	 5F#
Æ
  	 F#
Æ
 
 0 	 
  	 	  		  99
 	
  	   	 		   	  
 *; &
   	   
       	 	
 / 
          	 	 
   	
  
  	 	 	 
  	  ! 	   
$	 2 % 	 
   99
 	 
   	 

  ' ! 	 	  		  	 	9 	 	 
      		    	  	
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
   0
0.05
 0.2
 0.4
 0.6
 0.8
   1
 1.5
   2
 2.5
   4
    
. 4 )=  9	 			  	 
   	
   	 
  	 *; & 			 " 	 
  	 	9
 	 *; & 
  	 5  	 
      
3# 	 3  	 
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
   0
0.05
 0.2
 0.4
 0.6
 0.8
   1
 1.5
   2
 2.5
   4
    
. 4 ,=  9	 			  	 
   	
   	 
  	 *; & 			 " 	 
  	 	9
 	 *; & 
  	   	 
       3#
	 3  	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
   0
0.05
 0.2
 0.4
 0.6
 0.8
   1
 1.5
   2
 2.5
   4
    
. 4 0=  9	 			  	 
   	
   	 
  	 *; & 			 " 	 
  	 	9
 	 *; & 
  	 5F#
Æ
   	 
      
3# 	 3  	 
66 68 70 72 74 76 78 80
−73
−72
−71
−70
−69
−68
−67
   0
0.05
 0.2
 0.4
 0.6
 0.8
   1
 1.5
   2
 2.5
   4
    
. 4 %=  9	 			  	 
   	
   	 
  	 *; & 			 " 	 
  	 	9
 	 *; & 
  	 F#
Æ
   	 
      
3# 	 3  	 
 ,+ 8
 " )+ 8##  
 9<	     	 	 		   
     
   $ 
 
	  		   	  

*; &     99
   3  	    
			 
   99
 	   	  / 
   
  
 		   	  	   
 	   	
	 		 
$  	 
    		 
   ?  
 
	 			 
   99
 	     	 	 

9     3  	   
     
 	  	 			 
 	  9<	   
  
 !	  "		
  
   	 	   
     	  	
  
 	  
   	 	  	  

*; &  	   $ 
 	  	  	  
	  
  	  	 	   
    	 
 !	     
    	 	 2 0 
  
         	  	
  2 %   	 
 	 
  	 	  	

	 
   $ 
 	    
 	  	   	
  99
 			       
 		 
 	9
	 
  	   	 
 		 		 	   
  
  
2 ' 	 4 !  	 	   	  	
 	  
   	 
 	 	    	  
$ 
 2 ' 	  9		    
   	  

   	   	  
 Æ	 	   
   99
 	 $	 2 4  9		  	 

   99
 	 	  	   	8	 
 
"	 	   	 	  	 	 
 	   
  
  	  	   99
 	 	    	 

  $ 
     	  	 
  	 
 !    		  	  / 
 
  	
 	  9<	 	  
   99
 	 
	 	 2 % 
,%
 
    !	    	 	 	   9
9
   	  
 	     8  	   
 

  	  	  	  	 	  	   	
	  : 	 
 ( @:(? + D #'4%0
Æ
   D ),% ? (	   
#44'B   	  	     	  	8	 
 9

;	    
 9 
;	    >	 	 		 	
		 	  9"  	 5 	 
 9 	 	 

	 8"  	 	  	  	 
   	 .	 	
  	     
  	  8"    
 
 	 	C 
;	   9	 	
 	   
      	 	 	 
  
  	 	   	 	 	 
   	  
  		    	 
 	 	  

 	 	 >	   	 
	 
   $ 
  
 	
 	 "   
  	 	8	 	 	 
 	8 @    3
 B 3	 	    	   
 
 	 	 

8 @    3# B  	 	8	 
 		    	
    	     		 	  	  		 	 
 9
	  	  3 	 3#  
 	     


	          	 	 	  	 
* 	  
  
 *; & 	 	 	 >	
   
 
	 < 	 	 
   8 	 
  	  		 	 	 	 	 	 	 ;    
	 
 	 	  	   
  	 8 
  
 
  	 	  	  	8	 
 	 		 	 	 

8 $	 2 %   	      	  	
	  	   $ 
 6	  	 
  	  		 	
	 	 ;    
 
	   8 	 
 	8 	 8

  	   $ 
     	 	    
     	 	  >	    
 
	   
   	 	 $  	 
 
    
  	 
   
 >	    
 
	    
	  	 <  	          	 	 
	  	 
 
$	 	  	     		  
 99
 	  	   	 	   

 	 
;  		   	   	    
 	 @.!    B K	 		 
   	

;     
 	 
   	  	   

    
   $ 
 	  		  	  	
 	  	       
 
;	  
 %  9 ' 
C
  
 (    	  	   
Æ
     	
	  >	    
 
	  	    	
    
 	   
   
  #) ' C
  
 	
  	 	   	    		  	
 	  @# % 9 # 4 C
  
   
 	 
 #) % C
  
@(	
   #44'B 	 #'  C
  
@		 BB 	   
   $ 

 @, ) @B 9 #)  @	B C
  
@(    BB 
  	    	    
 	    	  	    
   
	 	 
     
 	    	
  
   	 9	  	     	 
 	  	   	    @<	 #44#B <	
	   	 
  #    		 
   	 
 	  @-.G? 3    #44'B  "     @3   
#44'B <   @-G? 3    #44'B 	 3 	  
   	 
	    	       $	
 	 
   E	E  
	  " 	  
  #
 

  

" #A 
  	 
    	 	  	 

 	 		 
     	     9
 
	
      	  
 9 	 	  	  	   

 	  	 
  	     	  
 
7 	 @#4%4B    	 
 
;   @  	 
  	B 	   
   	   
    	
 	      	     	 
  	   

 	    
    	 	 		 " 
  
	  @-	 	 		 #4'%? 5    #44%B I	!	 	 & 
@#44,B 	  	 
 
;  	   99
    		
 
 
 $ 
 ( @$(B  	    		  	  
 
; 
  	 	   	 
   	  	 		

  	    
   I	!	 	 &  @#44,B 
	   		

 
;    		 / 	   	  		 

	 
;       
  	  
;	 
!  	 
      	   2	9
	   
 	  	  	8	 
  
;	 
  
   	  	   	   	 
 
$(  <	 	  			 
 
;  	  	 
 
 	 	  	 
  	   
    	
	 	   
  	      		
  
 	 	 		    	   	  
 
  	  	     	    		 


;  	 	   	  
  	 	   99
  
"    8 	 	   	   	  
 

 	 
-"	  	   
  	  	 	       	
  	  <   	 	 
	 	  	 	 	 

  	 (	   	  	        	

  	  	 
 /  	  5 
  	 	
	  
  			 
   	 	    		

   	   	   
	  	 	    / 
. -!	 	 	 
    	    
 
	 	  	 	 	 *; &  
    	 
*; & 6  /  	8	  "	  	   
 	 	
	 	   
 
  	 < 6
   @#44%B   
		 
   	   	  	 	 	 
   
 	
 	     	  	    	 	 
 / 
 9 	 *; &  	 	 	    
 	
   :(  
  	 	  	 	  	 
 9
 	     
  
	 
 	    
;	  
	 	 
  
	 
      		 		
 	 	       	 8  	   
 ( @#444B
    "	  	  	   	   
 	 
 
	 	 	 	  	 		 	  	 	 	 
 
	 	  		  
  	   
  	
	      	  	   	 
		    	     I1
 &
 	 
   ( @#444B   
	    		    
  	   
 ( @#444B   		 
   9
  	  	 	 		 	 
	    	 	 
 	     9 
;	 
  	 
   	  
	    .  	  	  	 	
  	  	 	 	 
   	   
 	 	      /      ( @#444B 
 
 		   
  	 		 	   	   
	8	 
 9 
;	   		 	   	 
  	 		   9	 	
 	   	   

  9	 
	     <	 	 I	!	 @#444B 	  	
/	 
  	   
  9	 
	    	 
 9	 	
 	 	  	 "9  	     
  		  "	   	   "   

  
  
   	  	  	   @		 	 6 #44)?
6
    #44%? (    #44' B  9	 
	    
<	 	 I	!	 @#444B ! 	  	   		   9	
	
 (   @B    	   (   @#44' B 
	  9	 
	   9	 	
 	 	  
	   
   
  	 
 % ' C
  
@(    #44' B  #) 
C
  
@(    B  9	 
	 		  9
 	 	 $		 
  9	 
	   
	   9		  	  	  
 
    	       99
 	 	
	 	!  /	 	     99
   
   	 		     	  	  
	  	   $ 
 	 	 2 4 	  
 
 
	  	   (   @#B 	  9  5  
 
@ 
   	 	 		 	B  !  	 
   	 
 
     	    
 	   	 
  
    	 $	  99
 	 	  9   
  	   	         	 
		
@		 	 6 #44)? 6
    #44%? 6    #444?(    #
B     	  
 
   	   
	 		 	 
    
 	   ;	 	 
! 	 	    	     		  
       
   99
 	   	 
 
  	    	   6
   @#44%B  
 
!    
  	 29 7 2	 	 <  
$	 2 '       3-2+ 	    	
        9 	 	   	      9
 	  	 3-2+ 	   	  	 
  
 2 	 2 	 
         
  
     * 9  99
 9		
 	   	   	 
 	 
  	  9
          	 	 
    	 
 $ 
  " 		 	   
      99

	 	 
.  	   	 
  	 9   
  3$+7
>    
 	 	 5    	 
    	 
   			 
 	     	  
$ 
   	  	 	    
 	
   $ 
 
	 	   	   
 # 	
 	  	  
 	      $ 
 
	

  	 	 # 	 	   
  99
 	  
3# 	 3     	   	   
  
 $	  	 
    	    	 9
 	    
 
	   		 	       
 /	     	  
   		 
   
<    		  	 
 "	  	   
	 9	 	
 
	  	 	     	 9
 	 	      
 
   	   !	 	

  	 
    
   	    
 
   
 
    
    	 
   	  / 
  

8"  	   	8	 	  	 	 9   
	9	 	   	8	 
     	   		 

8"    
 		 	   9
 	 	 6* 
	    	  ,  
  	 		 	   	
 9  	 		      	 	  	
;	    
  8" 	  		 	     	 	  
9 	   		 	   	      	 

 8"    	 	  " 	  	  	  	
  $     / 
  8"     	  	
  $ 
 	      @    7 	 .	97		 $
B    
  	 	 
  		 	     
 
 
  	   	 
  8" 	   $ 
 
		 	 
   
   $ 
  	 
  
   	         9
 	 	    
  	 	      	
 	    	   	 !	   	   $

  
	     	  	 	   	 !	 
2	  	  	    	   E 9E 

  	 !	    	  	  	 	 
 
  	  	 !	       	
	   	  	 
   	 !	 +	 	
	    	  	 	 2 4   	 	 	
 !     	  	    
 1	 
  	 	
	8	  	 
  	  	   	 		   	

  	 
;   9	 	
 - 	   	 !	 	
   !     	  		 
  
 	   	
 	   	 	      	   	 !	 
+ 	  
  
 	   	     /	  	 

  
   	 
     @7 #B    
   9 		 	 		  	
  	  	 	
  	  	 9	 	
 
     	 	
 	   	  
  	 
    !	 	   	 
    	 	 
    
  
   99

 
	 	  	  	 	     	
	    	 
  	 
  	 	9	 	 	  	   9
	   $ 
   	 	  	    	
  	 
 	  
  		 	 " 	  
   	  
 	   	 
  "  	 
" #9#, 
  
@2 'B "    	 
 
" 	 	 	     @)9, 
  
? 2 4B   	
"   	  	           
 99
 	 	 
  	   $ 
   3# 	
3 "   	 	 ; 
 " #  @2 %B 	 
  
 	 ;   	       
 " # ,

 
  	  
  , 
  
      
    @3	 	

 #440B 2	 
  	  	  	  	   	 
 $ 
 <   	  	 . 	 . : &	! 	 *;
&  	   
 		 	 @  , 
  
B 	 

 	    99
    	        8	
  		 ;	 -   	 8 
    !   	  	 	 
  	  		 	   
  		  
 
E ;	E 	   	 	 	 	  	!    	9
  	  
 	     <	  	 	 
 	
	 	  		 ;	       
  	 	 	  	 	  	   $ 

 		  	    	   >     	
	    7 	 .	97		 $  (  	    
  	  	   $ 
   	  
     
3!		 	 5 @#444? . B     	  @73B
    	  .	97		 $ 
  	  
  
	  

   @  B 3!		 	 5 @#444B   73 	
        73  < @#4'0B  	

 >	   7		 $ 
 
	  	     
  
1   	   
 &!	 
 	  	  	

 ; 	 	    	  	  8  	  

   	 " 
  
  
      3!		 	 5 @#444B
 
  .   	9 	   
 	   @)9,
B 	 	 
   	  		  	  	
   			 @9 
  
B  	  	  	  
   
 >	    $ 
 
	 8	   	
		 < @#4'0B   	 	 	 	 	  

   	   	9	 	 
  7		 $ 
	 73  	
    3!		 	 5 @#444B     #'9 
  
 2	

  	    
  	  	 		9 	 	 	 
    $	  7		 	 	    	 *		 <
@#4'0B         
  	  	   	  
2 	  	     	 	 %#
Æ
 	 %
Æ

>	    $ 
 
	    	    .  

 < @#4'0B 	  	      	  	 

	 <  	   	 2 '   "  
	      	8	 	     	 
  
 
	     /	 	  	 	   	 	
	 8	 	   
    	   
 
$  	 	 2 4   	 	 	    	 	
  		 
  "	 	   	  	 2 ' 
 	  	     $  	 
    

	 	   
 	     	  	  

*; &  	   $ 
   	   
  	 	
	  	9	 	    
 		 	 	 		
  	 @ #, !B  	   
  	8	 
  	  9 $

 		  	    			 
$	 2 '   	   
  "	    
 	
 
	 	
  	         	    
	   9	 	
   
   
    	
   	 2 4    	   
   
    

	 
 %  C
  
  	  	 	   '  C
  
	  
	 	   	    	 	    
  

     	 "	 	 		   	 
 
	   	   	  	 	 
     
	
    
    	 	  "	     

 
  @<	 	 I	!	 #444B 	 
   	     	
	 <   	   9   
 	   
 
 $ 
    
   	 !  	 	   		
  		 
  	   	 .  
  	8	 
  	
 99
 			  	  	 
    	 
 $ 
 	    	  	 	   	8	 
 
   	    	 		 " 	  
  	
 	 
 
	  	  	     	8	 
 
"	 	   99
 	  	 
 	   
  "	 
  	  
	 	
 
   	  7 	 .	97		 $  @3 #4') ? 3!		
	 5 #444B     	 
    	  
 
     	 	 	 9  99
   
 	 	  / 
  @6
 	 6 #44'B *  99

	    	 	  / 
  	  	 < 
		  "	 Æ	   	  / 
 	 "	
	    "		  	 
  39J "	  
	 "	  	    	       
 "
	  
        	  	 	 
 	  !  
     	  
  99
 	
	 	 2 4  
 	 	    	 
   $ 
 
(   @B    8" 	   
  )0 C
  

  

 	 
    	 
  C
  

  :  6 @	
#4%4B #) C
  

  
	   
   
 @&    #40%B 	 4
C
  

 	 	 	   
 @&    #40%B  	 		 	
	   .!   @B     	 		   8" 	
  
  !     	    		   		 
 
 
   
 "?   	 	   	 	  
  	 
    
      	  	 2 4 
 #)' C
  
	 		
    	 
  	       
 		       
 	  	 @(	   
#44'? 		 B 	    @(    B 
 
	 	   	  	 
   	  
 
   
  
	

   $ 
       	 # C
  
 
 
3"     	 "	 
        
 
 
   
  
	   		 3  
  	  		
 	   
   	
   7	 	 I  @B

  # 
  
  
  : C 		 	 3" 
  	   	 
   "	  B

   9
	 	
 	  		  
 B

D #  #
 

  
  " 
 	   % 
  
	    	  	 	 "  	 B

	  
	  	 	 	 	   Æ	    
   
	 		  	  	      	  
	  

 		 
  
	     
   	 
 B

  
	   9 	 
  	 3"     	
   
  	 !	 	  	 "	 
   	 
		  
 B

 		   !	 @ 	  	 2? 2 4B
	  " 9 	   
  	   # 
  
 

	   	   	 !	 	   
  	   	 
		   /	  	   	  9 
 / 
 		  	    #
Æ
  	  		 	 9
	 	 	   
   	  	 	 2 4 
#
Æ
       
  	 
;    
    	 
&	  	  	 	 	  	        
 	 

 %  )4 C
  
  	  	  '9
 	 	   
  	  
 
 9) 	    (   @B 
 	 	
   #
Æ
     	   
  	   
    /	  	   	8	 
  	 
   
   	  	 
 	 
    	  / 
     
" 	 
   
 
	 2	  
       
 
	
	   # 
  
@.!    ? J	 	 <	 B 	 > 	
	      	 
 09% 
 
@& #400B   
     	 	  / 
  #
Æ
    @ , C
  
B "
 	  8" 
  	   
 @)0 C
  
? (    B 
 !    	    
      
 
	
	   		 	  	8	 
 	 	   
   	
 
  	 3	D
 	    '3
 (  9 	  )" 	 
    8
 	
83	 5E * ))
 

   99
 	  	 	     .   	
  
 
	 	  	  	8	 
  	 	  	
	   
 	  
  	  	 	   99

     		 	 	 
  8" 	   
  
 / 
 	   	 !	  	   
  	 
 	 !	  !  	   	8	 
  	   99

 		      	      	 
 Æ	
	  	 	 
     3 	   	

 9		 	 
 	 		 	    @ #,#
 
  
&*? 2 %B 	   
 9  $    	  
  	 !	  Æ	 	    	  	  

  	 
  
  	 	 
    9
   	
 	  	 	   	    
 	   

	 	   	 !	   		 	 	 
		 	8	 
  	   
  
   	 	  9  
    
	 
 
	  
 	 "	 
   
 	    
 	
	  	   
   99
 	 	  	 		
	    	  		  
	 	 
 	 	 	    		  	   $

   #
Æ
   	 @2 4B   	 
 	 	
 	   		    	  	 
  	
   9	 	 		 		   		  	
	 
 	 	  	   
 	9 3 	 	  
  	    ,   ! &* 		      9
<	   @$	
	    #44'B  	 	 	  	 

 	 
  
	   	   
	 $   
 	 	 
 9   	      	
 
   
   
 
	  		       
	  			 
   99
 	 		 	  
	  	   
 	 	 	 	  	  9<	
        		 	    
 	
  	  	8	 
 
   	 
 
  !   	  
  *	9<	 	 # 	  

 3    
 	  

  99
 	
 	 	 	    		 
 # 

 	    	 
  		 
 # 
 	     		 	 	  	
 	  	  
 *; & >	    $ 
 
	 
	 	     	 	  	   
   
 # 

  	     # 
 	  	 
  		 
        #  	
&
 

   	 	  	   
  # 
 	 	 
     	 
 	  	 @G     #4'%?
:	 #44? W	! 	 6	 #44%B   	  
  	
# 

 	 	   		 # 
       
	 
  	 	     	   
 <  
/	 	 	   	     	   	 			
 	  	 	 	 			 
      99

  @2 4B 
 	 33		 @B 	  	    M2:N 	 
624  
 		 *; & " , ! 
  1
 < @ 
	B 	    99
     2:   
 9		 # 

 	 # 
 	   	 	   		

 #   	 33		 @B 	  	 	   		

 # 

 	 #   	 
   	 	 	   
 	 *; &    99
    	 	   2:
   	  99
 		  	 33		 @B 	
 
     	 
 	   

 624  	  	      		 @B   
    2:    	     	   99

   		    	 
 	 
   	 
		 !	 
 	  624    	    	  		
     2:    	 
 	  
  
624   	 ##0,90
 
   &*  	 33		 @B   	

	  
 	 
  2:   	 	  
  	  : 6 3" @:63B   	 
 	  

  624  
 ##0,
 
   &*   
  		 
 	
 
   ;  #%
 
   &*   	  +*  %) @!   
#44#B   		 	       	 	  	 	  	 
3  	   	 	   		 
  E	9;	E 
 		
 	   
 	  	 
  	 	8	 
 		 	   99

   	  	 
  8	  
  +*  %) #%
 
   &* !   @#44#B 	  		 
  ;  !   
 	 %) 	 
 
   &*  +*  %) 	   	  


 	    99
 		     	 
   
 
	  
   3     	 
 	 
  8	 

  +*  %)       		  
  ;	 

 99
 	 		  !   E	9;	E 	      99


  	    		   624    	 	 

 	 
 8	   	   @ 	 33		 B 
		 
  ;	 
  99
 	 		  	 
 		 
	  	   	 	  	  < 	 	  
   	 	  	   
      
 " 
 624      
 
  2:     	  

   0
 
   &* 	   	 	 	    		 
 #

 	  	    		 
 # 

 	   
 
	
       
	  9<	     
   $ 
 
	
   	   	 	  99
 	 		 
	 
    3      
 	 	  
< 	 	 
 8	   +*  %)   	   
  
  "		 
   	  	 *	 -;  :	
 	 *; & @!    #44#B 
  	 
   $

C:  6  	  9<	   / 
 
 	    	 *; & /	 	  
   
  "	 	 	  	 
   8     " 
/	 	   	 
  :63   	 
 	 		
  3   
  :63  #,#
 
   &*  		 	
   	 *; &   " ##
 
   &* @!
   #44#? +E&	 	 < #440?  	 33		 B $  	 
:  6 		 	    	  	 " 
  
 
$ 
 	   
  
   	  	 	 *; & 
	 
    	     	 	  
 
   	 	 	   	  	  	 	 
	 	 @    #44'B $	  	  	 
      		 *	 -;  :	  : C
	     	 
  - 	 	 @	 #4%4B 	
 	    >   	 	 	 	    	
   8" 
  : C  
	     	   $ 
   
 	 9
	 @9) 	 )9,B  		 	 
  99
 	  
	      			 
  99
 	 	 	9
	  	  	   
 	  	 	    	 
3      	  <	 
3	 	   	  
   	 	   
 
9
    	 	 2		 		 
  	  	
	 
  	  99
 			 	 	   			

    $ 
  !  	  
 	 	  
$ 
 4  
   7 
    	 	 
		    	  	   	   $ 
 
  	   	 
  99
 	 	    

   	 	    
 	  	 	 "	 >9
   
 	  
 
  	 	 
  	
 	 8	   	 
     	  	 	 	
   	   		 
   	  

 	  	  	 	  	 	 	 	
 	 	 	  9
  	   "	   	
	 	  		 	  / 
    
 	 	  		 	 	   
   	
	 
  		 
 	   	 
   7
	 	 * $$ 
     9<	      	
	   	 
 	 	 	   
    	 	
	    
 	   	     
 	 
	 
  	 $   
 	 	  
  
 	 
		
  
 
   
  
 
 


I <	" #404
%
  
$ !	  		
 	8	 
 	  	  		 	  		 			 

			   	 	    
 	
	  /	  	 
		  $	 * $ 
    9		 	 	
	  3-2+    	    @	 	 9
 B 	 	 9 	 	 	   C6
 
 * 	
	    	  	    	 	 	   
    	  	 	  	  
   	 

	 	   	  6
 
 * $	 * $$  9 	 

 3-2+  	  9		 	    
 	   	  	 	9	 	 	  	   	
  $ 
  	  	8	 	  	 
   99

			 <  
    
     	 	 
### * 

	
 	   
  	  /	 .   C6
 

* 	  ;9 3-2+     	  9		
	 	  	  ;9    	 
  	 
  	    	 	      
 	 

  	   	     	  	   	
	 	  
  @<	 #44#? 3    #44)B 1	 
  9
		 3-2+     9
 	 	 	   	
 	 	    
   	    
 
%
 !	 8##
+  
	    	 	 
 	   	8	 		
	  			 
 
  	   $ 
   	 3-2+   9		
9  @2 'B    
 	 
  	 	  
 	   	     	 !	 @    /	  	 
 
 	   	B 	 
	     	   
	
	
   9  	     
   
      
!	     	   
 			 @7 $ 
 3
#4') ? .	97		 $ 
 7 	    #44' 3!		 	 5 #444B $	
2 '   	   3-2+    9
 	 	
   	 	    6*  9 	 
	   
  
 	 		 @

 

 
 
 	 
 
B   	
,  	      #
Æ
       

9 	        	   
   $ 

 			 
< 	   
  		  / 
  8	  

  	  9		 ;9 3-2+  	  	   9
 	   	      2		  	 	 	 
  	  	9
	 
  @ ?  	 
  *		
+	 3 <	 B  	     99
 	 9
	 @2 4B  
  /	 
	 
    	  
   "	 	 	  	 	   
 3-2+ 	     ! 3-2+   
 
  
  
  
 
 
     9		 	 	 
	   	  8	  
 / 
  	 /  
 9 
 @		 	 6 #44)? 6
    #44%? 6   
#444? ( #444? (    #44'  # B 	 	  @<	 	
I	!	 #? I	!	 	 <	 B    9 $ 
 	
	 	     	       (   @#B
	  9    	 "	    	 	  
  2	9
	       		       	
  
 	 
 
 
     / 
  	   9 $

 	 	    	 @2 4B 	 		  
  ) )##  
			  	   
    	   	    
 	    
   
  	   	 9
    9 3-2+   	  	     
   	 	 2 ' 	 	   /	  	  
      
   	 	   9
  	 3-2+     
    
9 	  
 		 	  	 	    

  	 	 	   
##"  

 
 	 	  $		   	 	 
  	    
   	  
//-/ !0 
< 	
 	  * 5 6	 	  	  
  
 
. 7 	  6
 
 * 
  ' 


  
   %, 


  
@	    #44B 
   	    	 			   	 

  :  6  	  	  
  	 	   $ 


  )0 C
  
@(    B     )0 


  
   #, 


  
 

   8 
   $ 
   	      
  	 	   	  " 	 
 
  8 
  . 7
 
 	   		 
 	8     
 		 
	 
 	 	 
 /  			   			 
 
  	 
 	 	     	 6
 
 *

    
		 
    
  . 7  	   
 	   
   	    	
   	     /	     	 	 ## 
  
 	 
 	 	   	 			 
  9
	     /	  	  
  	 	9 
	   			 
 	  	   (	  
   	 8 	  	  
  8	  
   	 
 	     	 
  8	  &	   $ 

  ) )##  
    	   	  
   
  @2 4B 
 	   	 
     	   	 		 	 

	  
  3  	   $ 
  ' ! 	 
 
	  	  
	    	  		 @2 %B 	 

	 
 	 	           > 
 	
	9  	  	     		 	   

  @$7B  !  	 	      	 
 	   

  $7 
  	 	 
  ! 
 	 $  	
  
	 
   
   	  	      	 	
     	 
 ! 
  
	   
 	 
 
   	 	 
  	 		 	 		 
 	
 	  	 			 
  
  
		 
  	 	 	
		   	  9     
  8	  
//--   
- 
  			 
 			 	 
  	   		 	
  
     	 	 $	   C6
 

* 	  	      	 		  
  	

	
 	   	   	 
 	  
 			 
  		 	   	 	 	     
  	  !   	 	  
   	 		 +	
	 		   	  	  
  	  +	 
	 			 
 	     
    	
  
  
  	 	  	  	 9  	
 
    9  
     	   9 
     
    
  
  
 	  	 ; 	
  ;	!	       	    	
	  	8	     
   
 	  	 

		 /	 
 "  	  		 	 	  	
 	   	 
  5	 6 & 7
 	  
 	 !	    	 	  	  
       
	 	 	 	    	 8    	 	
 	 		 
      
 
  	 	
 	 			 
 	 	    	   	    
 5 /       3  
	 	 
   
 	   
 
* 	 	   C6
 
 * 	 	
 	  
 "9
 	9	     	  5	 6 & 7
 @2 )B 
&  	 
    
 
  	   	  !
 !	 	 		 	    	 	  	 7		
	  	  	      	 	
 9     
     	    
  	
    			 
  	     	 

	 	   
 	 	 	   
		 
 
	     	  	   	  	

 	9 	      
 	  	 
 *; & 	  	   $ 
  

 	  	  	   
   
		 
  	 
	  		  	 		  	 	  

 
 *; & 	   	   	    	 
 	
	   
  	  	8		  	 	 		
		 
 	9 	 	  	 
  /	 9
  	  
	 	 
##%        
5
	  
     	  	
    
  	  
	 		 	  
   	 			 
 			 
	      		 	    	  	  
   
 	  	 	 		   	 
 
  
    	 	 	 	 	 9
	   
//2/ " 6
     	 "	  	 	  	     
	   9 $ 
 	 
 	 	  	  	 
  &	 7 
 	9
 	 2	-		   @&72-B   	   	 
 5 /       3  
 
     		   
 		 
 		  	
	 		 
 	 	 			 
 			 
     $ 

	  "  	    "	   9  	 

 	 	    	    	 	
 
 	 
  	 
  
 	 8"   	   	 

   
  	   9  @2 B 3  	9	
  9   &72-      	  	  
  	  !    	 	 	8	 	  	   
&	   $ 
  	  	  
 "	   

 	  8      
   
 	  / 	 	
 		 		 	 E9E 	  
  	8	 

9 		  	  	   
  !    	   9 
	  
      	 &	   
  "	  
 
	 	8	 
   	  		 
  	   	 
 	 	   	 
   	 
;  	  	   $

 @2 4B   	  	  $ 
  	      
  	 	   	 3 @#4') B   	 
 	  7 $ 
       8" 	  		
   	     	      	    
 	  
  	 $ 
 ( @$(B  		    
  $(   !    	  	   		 	  
 
  	  	   	   " 
//2-  + 1
   
  	 			 
      
   
  	    	   	  	  , 
    	     
 
   	 
  	8	

   	  	 			 
   	 &	   

  	  	8	 
 	  	   9 		 2		
	 		 
 
    !	 	 	 	 * $$ 
  
 
 	  	  	  	 
 *; & 	  	  
$ 
 	  	 			 
 
< 	    	 6
 
 * 	   	 	
	 	8	 	 		 	  			 
  	  
 5 /       3  
	 	  	 	  2   		 		 	   

 * 5 6	 2	 	   	 	    

 	 	    
  
 
   
  < 	
  	  	    
  
 
 	  
  (
    	 			   	  	   
 
  
   	 
       
  
 
 	
 
  	 	  2		 
  		9	 		  	
  	 	 
 	8	   	      9 
9 		  	 
  	  
 2		 	   ,  
	 	 	  
 @
 
D % 
 
B 	   	 	
	  	     	 A 
  
  
 'A 
   	 
	     #,A 
  
    	 9	 	  
 	 )A 
  
  
 'A 
   	   	 	 
		  	8	 
   	       	8	 	
  	  
      	 /	   	   	
   
 * 5 6	 	  6
 
 *  2  	 
 	   	   	 2	 
   	
 	 	  
 	    	 6
 
 *  	 	
 	    	 	  	   	  
 	
 	 
  9    			 
 	  6
 
 *  	
  	 			 
//22 !
$	  		           	 

 
  
 	  	  
   C6
 
 *
	  9 $ 
 			 
 	 
   
 	 	   	  6
 
 *  
	  	 

 	 %,A 
   	 	    
  	 
	 3" 	9	      / 	   	
  	 3		 	 2	 	  "	   
	   	       	   9
 		 
  	    	 	   
  	 	   	 	 	 	 	 	  	
	 	    	 6
 
 * 9  
 5 /       3  
&	   $ 
      		 
   9
	 !	    	  
   	   	  
    
 
 	  	 	C  	 9
    >	   .	97		 $ 
 
	 @< #4'0B 3	

   	 2 ' 	  "  	 	 	   

   #, 
  
  	     	 
  # 
 
9 
        	 ; 	    	  

 * "  	     
   ), 
  
	
   	! 	  	  
 *; & 3 	    	 
	8	  	  	  	 &	   
 "
 	  "    
  $(   	  
   
   
   	 	 <   	 
	 @  
  
B 	  	 	  		   	  99
 9
	 	  
   
 	 	   	 	  
 	  		 	    	 !	   	   
	      	 	 2 ' 	 4  ;	 	   !	 
  ;	 
	 	   	  6
 
 *  		 /	
  	   	  			 
  (  !	 	 
	 @   	 
B  !    	 	   C6
 
 *
 ;	 $	  		 	 ;	  	   
  8	  
  	 	 	8	 	  	  <  
  
 	8	 
  	 		  	   $ 
  	 
//23    :
 / 
 	   	 	 	   	  	 	9
 	  	   $	    	 6
 
 * 	  	
  	  
	 
 " 	    @& 
 39
 B  	8	 
  	    
	 	  2 
    
 	  	 * 5 6	  ( 	   	
	     		 	 	8	 
  	 	 	  			 

	   C6
 
 * 	 
 	   ! 
      
 		 	 	 
 	     	 
	     	 	 	  	 (	9	 	 
  	  	 	  	 	 	 		 	 9
 5 /       3  

  	  !      	 
 	   			

 	 	  	 	  	 !	 	
 &72- 		 	 	    
 	 	9 	
"	 	 3		 		  	 "	 	 
  
  
. 7    	  	  	  	  	 
&	   $ 
  	8	 
 	  	 9 	9
	   	 
 	  	  	   
  " 
  	   	 	  	  
 *; &    	 9

	 	 		 
	 
 	     8  	  

 
   	     	   
   
"	    !      	   
	
    	 	 
 	 
   99
 	  
	  9     	 	   	  
 	 
	 	     
//24  :
&   C6
 
 * 	  *; &C $ 
 	 9
 	 	  /	 	 	   	   	 

  	  6
 
 *      9  	
"	 
   
   @95B   		  
 	 

		  	 	 	   	       	9
3		 	  	   @93B $	  	  	
	 9    			 
     	 
 
	 	  	 	    !		 
$	 2 )  / 
 	 	 	 	  	 	 	 
		  
 	 	 	 	  . 7 * 	 9
	   
  5	 6 & 7
   			

  	     
  . 7 	 	 
 
   	 	 		   	      
  
    " ,A 
  ',  #

		 
 	
 
  . 7 		   	  7  @<    #44B 
+
  	  	 	 		   		  	   	
	 	 	 	 	9 	  6
 
 * 	    

* 5 6	 	  		 )A 
   . 7 	   9
 5 /       3   
        	 	9      
)A 
     	 	  	 @<    #44B  		 9
	 	 	 
     			 
 	 
		  #A 
            
 2 J!
	  5	 6 & 7
  A      	
 		 A  	  /     	  2  	
  	 	 	  @##AB      	 
   )A 
   	   	9 	 
  
 * 5 6	 	 #A  	  /   2
 I A     	  
 2 J!  	 	
		 	   	 
 	 	 	   	9
		 
 
  . 7   		 
 	9	 	 	 
 	 	   C6
 
 * 	    
 
	9   
  5	 6 & 7
  	8	 	
   	 	 	9	  	 	    	 3		
	   	 
  	 	 	  	   .
 	  		    	9 	  * 5
6	  	 	     		  	  	
  
+ 	 	8	 	   	  6
 
 *  	 	
  	   	 		  " 	9	
 9      		   2		 	  
    
 2 J!  	 	 	 "    	 
 	 	    	 	  
  
 	   @< #4'4B 
 	 	 
  	9	 	 
	     	8	 	  
 	  	  
  	 
 	   
  	    	 6
 
 *   	
		   	 	  			 
 	    
 * 5
6	 	  6
 
 *      	   	  
 		  	    
  . 7 

	 @<    #44B      	   	 3		
       	   	  	 
	 !   	 	  		   	 	 	 	 	9
 5 /       3  
	  @B 	  	  < 	    	
	8	 
    	   	  	9 	
2  	    
      5	 6 &
7
 
    	    
   
 
	9 	   	 	 	 9	 	   	  
	  		 	 	    	 
( 	  9  	 	   	  	
	 2 4  	8	 
 	  	 	  	  	 
 $ 
 	 	    	  	 	  ! 
  	
	 	 	 
 /  	 			   	 	 	 9 
	
	  	  	  	 	    *; &  >	 

	 	  
	 
  	    	!   8  
   @  "    
 
;	 9
B  	 
    	    8 	 	  	
	  	   $ 
 	 		  	  9
 	   99
  	 	 	 	 	  
  #
Æ
  
   	  .	97		 $ 
 	  	 	 @5 #440B 
  	    	  9	     
  	
  $ 
   3     @2	    B ( 	 	
	   	   
 	 	 	    	  
 	 	   	  99
 	 	 	 	 

	 	 	   <  	 	 
   
 	 		  !    	8	 	   
$	 9  	 	  	  	  
  9
	 	 *; &  	 	 	 	    	 	

    	9 	     	   
 
	 	   	 	  	  	  7 	
 	     99
 3 	     #,% 
  

	 
 	 	   
  	  	 *; &  	  
   	    #9,  	 
//2% ! 0    
 	 	 	  			  	 /	  	 
	 	 	 
 5 /       3  
 	  	 	 	    4)A 
  	 
	   	  6
 
 *  		 0A 
  	     
	9	 	 	  	 8  	!    	
	  			 
    	 	    	 


 
   * 5 6	   	  / 
  	
	 8 	   	   	9 	 
 	 	
	  	  
 * 5 6	   	    	 
  	 	9	 	 2		   	   	8	 
 
	 	 	 	   	 
 	 	  			 
 	 
 	  6
 
 *   
&	   $ 
   		 
  
;	 	 
 
	  	 		  
     	 	  	
    	 		 	    /	  	 
 
       	9 
;	  	  	8	 	 
  
 	  	  
 *; &  	 	   9	
	
 	 		 
  
   	   @$ 
 (? $(B 
6	  	  	 $(  	      
   

 		   99
 		 E9E 	 	   $(
	   
             	  	9
 
;	  	  
;	   	   	 
 	
 	    
   
   	  
  	  	  
$ 
 	 	 2 4 	   		 	  
 	 		 	    
	  
  	 	 >	   	  
	 
  $

    8   	 
  	9	 	8
	 8 	 @2 %B $	 	 
 	8 @3B 
 	 
	  
  	  	 	  	 
 8 @3#B  9
  
 	       	   		 
   
 	   8 	  	 
 	 
  	  	    99
 	 	
@2 4B I  @#4'4B    	  	 	 		 

   	  	 8	   <  " 
	  "   	 
  	9	 	  	
	  	   
 	  
   
 	 	 		 
 5 /       3  
  
		 
  	9	 	  / 
    
	  	 "	 	 9 	 
  	 	 	
	  	  	  	   $ 
  	    			 	
	   	 	 	 @2 ' 	 4B 6	  	
  	 	 8  	 	    	 
  9  
		 	 	8	 	  		 	   99
   
 	 	 	 		 	 	 
 	 	   	 	 	8	 	   	

  	 
;    
   3	     
 	    
>  
   
  	   3  
  	  
   
 	    
   	   		 @  	
	     	     
 
;	 B
  ' C
  
 	 	9  		 @
Æ
   	  
	B   	         #) ' C
  
 		 
	  	  	 	    
  #, C
  
@(	
   #44'? 		 ? (    B    	  
 99
  	  	  	 	 	 	 	 

 #
Æ
      	  	 	 	 
   	     

 	 
 '  C
  
  , C
  
  	    		   9
9
 	 	    	 
 		 
   99
 	
 	  
    9  	  
  
//2. "    ; ? ! !0
+	 	    	   	 		 	 
			 
    	  	 9 	  : 6 3"
@:63B 
	  :63      &*   9 
  " # 
   	 	 @ 	 7 #4'? 2    #4'? *	 #4'%B 	
    
  	    	  	 * 5 6	
	  . 7 		  * 5 6	 	 	  	 	
 	 8  	      	  6
 
 * 			

 @<    #440 B 
<   @B   
   	    6
 
 *

  8 
  		    #    	 
  
 5 /       3  
9 	   	 < <   @B  
	  9
	 		 	    "  
 	 
 9  	
 	 	     
       	
	 2   	 	  	 
   		   !
	 
 	   
  
 	 	 		 
9   	   #4  &* 	   "  
   C#
   ##9#  &* @2    #4'B   9 	 
 #9
   	  	  9<	  ,90  &* 	  	9
	 	 	 @5! 	 : ! #4'4B 	   
 9
  . 7  	  			 
  	 	  

   9  @<    #440 B <   @B 	  "
  9   	  ' /	 9  #  		
  	 9  
	   	   "   
 
     
  	 9  " )    
	 	 <   @B 
 	    	 
 
  	  
   
 
 	  	 9   ) ,
    	  9 	 	 	   	  :63 
 
 	 
  	  
    		 9 	  
C6
 
 * 			 
 
	  <	 9 		 	  	 
  
	   	  . 7   	  	  
 	  6


 * @<    #440 B <   @#440 B   	  
 2  2 2	 @222B 	 	 	9   	
	 
  
   	   	    ##
 &*     	 
  222 	  	 
 	 
 			 
    	    	  	  	 9
   	 	 7 	 	     	 	
		  	8	 
  222 	   	 
 	 	  
  
	 	   
  	  	 	 
+	  	 			 
 	 
  	   	  :63
 	  	   		  	 	  
 	 
:63   $ 
      	 	 	 	 *; & @!
   #44'B  3 	   
  	  	   

  
 	  
       
   

 5 /       3  
	  		   		 	  	 
   99
 
 	 	  	   	 
  	    	
 	     	8	 
  	 	 		    
   $7  
    <   	 !	  
	    	  	  	  	  	 
			   
  	 	 .	 		 	  	  
 	8	 
 	 	 	   99
 	    3
    	   
 
	  Æ	         
 	 	 	      -	   	 	 
 99
  	       	 	  

		 
    		  	  	  99

	     	  		 	 	8	 	  		
 	   $ 
 	   
  		 
	  #, #
 
   &*  	 	 	   	   
 99
 3    	  	  
   
  
 2	
	   	 		 
  	  
 *; &  	
  
  	 
    3   	  	 		 9
	  <	   		 
  % 
  
  #,% 
  
 2		
     		 	        	 
<	 	   	   99
    /  

	 	   	  
 *; & <     
	   
	   	   
 	    
 		 		   	 	  	   
 	 
9<	 	 	 	 	 
 9    	   

 	        
	 	  	  
 *; &  
$	 2 4  #
Æ
  	 
  	  	 *; &   	 
 	  $  
	  	  
  	  9
    
   	  	 
 *; &  
 	   
 
 	      
  	 	 
 
 99
 	  	 	 	 	     
  	   
   !     
  $  
 	  9<	   	 / 
   
   
  		
       	  		  99
 	 
 		   	   
  	    	 	 9
 *  5  
    	    3     	 
  
$ 
   9<	          
@$	
	    #44'B 
 	 	  	9	 	 	 	 
  
 	 
     	  		  	   $

 
##)   $
   			 
    	  
 			  	
  
 	 5 @#4',B  	     			 
 
      	   	 	 !	 	 	
	 	  			 
 			?  	     
	 	 		 	 	 
$	      	 	     			 
 		9
	    
	 	   	  6
 
 *   	
	8	 	 		  	    	  	  
        	  	  	  			 
 	
 6
 
 *   	 	    	    	    	9
	 	  	 			      9	 
 
			 
 	     	 	     	   	 	

   	  	8	    
 	  	 9
 	  / 
 	  9	 	  		  	
     	  			 
 			      
      	 
 	 5    	 
 4%A 
   			     	    	C 
@
 	 5 #4',B <  	  
       	
 
  			 
 			 
	  	 	 >	   
	 

  $ 
 @     
 	 	 			 
B 	 9
	    	  
 			  		 
   9 $

 			 
 	   	    
 	 5 @#4',B
	  
 	 	8	 	 		 	   *; & 
   9
  	     	 	 	  
  	 
 
   	   @AB 	 
   			   		
 *  5  
	  			 
  	   		 	 	 < 	  		
			 
 	  	  8	  $ 
 9	 	9	
	 	 	  	 
   	  		 	 
 	 			  	 E 	E 	   	    	  
 	 5
@#4',B 	   		  		 
  	 
+	  	  			 
  	 
 	 	 			
  
    	  	 	       
	 	 !	 
 			 
 	   	 
    

    	  
 	    3	 	 
 
 
  	 	 
  
    	  $ 
 	 	  
E 	 	 +!E  , 	 # .    	 	
 	 	  ! 			 	    
 
   .
7 	  	 	 
  	   
 
    	
 	          
 	     
	  	    
   	 &	   $ 
 
  		 	 	  !	 
  99
 		 <
	 	  	     
  	    
 		
  	 
  99
 	         

 	   	    	    	
   	 $  	   	 !	 
  99

 		     		 
  99
 		 

 	  	  	 			 
 	   		 

 	 
  	     		  	 
 

		  	  " 	  / 
 
 	 	  
   	 	   	    	 
 
		 9
	 
 	 	 	  
   	 	   		

 	    	 
  		 
		 !	 	 	 
	 			  	    K 
	     	  
"  	 	8	         	 		9	 
 		9	 		  	 /	  		 	   	 / 


   	  	   	 " .  

 	  	8		 		     " 	9
	 	 
 	     
 	8		 	    
	  	8	 
 /	   	   
%
	   	 *! I @#4'0B 2	;  
  1
 < $	 *!
I   	

 #  (   .  -.  
0U4  * 	 
 7 &  &	!	    7	    	 &	 2 7 @#4'4B 		
 	   9   
   &  / ',=##U# 
	 $ @#4%4B     
  :  6 	  	 	 
0 . /
 =U, 
	  3  2/	 *  	 .  	 7 	  $ @#44B  	8	 


 	  " 	 	 
 	  	  	  .
 	 >	 6
 
 * @* 5 6	B  # *.  # #@B='%U0 
	 3 @#4%'B   	 
   	   	 0
.   1  
 4=)%4U)40 
		 I & @#444B 	

  / 2  	 * '4  
		 I &  &! : 7  	  3  @#44#B  	 	
 
  	 	  	 *		 
 $	 	 3 7   2
I   	 	 I (   /
 ( . 	

  0'%U04# 
2  	 * 2  
		 I &  &! 2  ! - (  3 5  	 	 @#4')B 	
	 	  			 
 $	 + 7  I *  	 I I   	


& *

 
		 I &  &! 2  ! - (  3 5  	( 7 @#4'B 	

   9	 		  
 	 K	  	
4
776*)  
 	
	 $	 3	 & .   /
,  
U0) *	 5 J! 
		 I &  G		    	  3 @#44# B 	 
 
 	E 8	   $	 		 I 	  6   /
 ,
 2 

 3

  #U, 6  
 
& 2+ 6  * 0# 
		 I & 	 G;  @#4',B   
  	 ;    
=    	   /, 4 ,=,,U,4 
		 I &  G;   ! - (  	 & G 3 @#4'B 6 	 
	 	 	  	 			 
 0 . /
 ''=44U)#) 
		 I & 	 3	 & . @#4'4B 6 	 		   	
 4 (		  2  	 6 		 
	 I 7 	 (!  I @#44%B & ! 			  	
 ! 0 )= <	 	  	  	  5 
+37940C#% 2$7+ 	 
 3	 7 
	 I 7 	(!  I @#444B 5  
 	 > 	
 	  5 +379#C# 2$7+ 3	 7 
	 I 2 	 2  @#4'4B 2  	 	 	  

 	
	  ,*  
 0=4,%U4%) 
	 I   ! - (  2			 ( :  :	   : G I  I
 I   3   	 I			  - @#444B *  	   	 	9
		  	 	 
 
 	 	 7  	 !
 
 ,=0U#0 
	 I  	 3 2 : @#4'B /
    +
  %% 6   5 %  
	 : G @#44%B   .  . .
   ,.

  ,
  
 .   5 
 *  	
5	 	 2	  
	 < +Æ @#444B 	 )  % 	 69
		 * 	  2	  4)  
776*)   
&	 7  @#400B 	  
 	 	  
 	  
6*/* .#  )@#B 
& * I  -	  *  <  3  3G & 2  	 (   * 5 @#4'%B 
392	;  
 	 	   	 	  	 
  1 :	
&	 	 / #,@%B=0)U0% 
&	 I @#4',B 3	  <	 	!	  $	 & <  	 I  	
*95	 G    *  %0U'4 2  	
* 2  
&!		  	 <  @#44B 5 	 
 8 	   
	 0# # 
# =#%0U#%, 
&!	 *   	 I   &>!   2	 -  -    6	 $  
< & :  < 2 *  <! G  $   $	
	 +  :;93	; I 
:	 ( &  3 	 3 2 6  K * 6  	 3  	 J J @#44'B 
29	  			 
 	  : K	 8  
 	  	

 *

 #@B=),U0 
&!	 *  	 .	  : @#440B *9    	 	   9
	 
  	  	  	 +	 /
  
 4
@)B=0U00 
&	/ 5 @B 	   	 29 7 2	 <  
&! 7  7 2  <   	  : @#44B 	 	 	 		
	  	9
 	 	 
 	 	  0# # 
#
=#)'0U#,, 
&   . 	 <	 I @#4'%B 2	 	 	 	 	
	 $	 5 	 I  ,  .  
 
 - 
&   . 	 3 6 : @#4'%B  	 
  9		 
	 	  $	 < 5   ,   
 
 #U#0 	 6 		 (		  2 
& : 	 3	 : & @#44)B  	 	   	  6
 

* $	 2 I <  & +  	 "	 5    
 	(
  
776*)  
 *

  
+ 7# 
 .  	 ) * 80 9:#
1(+ 	#  ,,U0, 
&   	 I	!	  @#44,B 3	  
	 	 	 
 
; 
 	 .	97		 $ 
 0# /#  # #=04'U044 
&	 . G 	 <	 * @#4%,B  "	   	  

	 	 "	 	    &     *

 ='#U
# 
& <  @#4'B $		 
 	  
  7 $ 
  I94
	 ) =,#U,# 
&	 G @#404B  	  
   
  	 
   	 
0 .   
 )=)%U%0 
& ( . @#400B  	 
   $ 
 0# /
# 0@),B=,U,' 
& ( .  :		9 $  	 ( - @#40%B   $ 
 $	 

. 1  
; 5 
.
  1  

+ # 
 
8<:  ))%U)0%  <!! 	 $	 
 :  	 
&! : @#4%B  	  	 	  <	 	   	 !,
  
 =U0 
& 
 3 @B & 
 3 (((  
;==111#%#(# 
2  ( 	  5 @#40#B 6 	 		 $	 
 . 
3 5   	

 /    '0,U'4) 	 

	 * 	 +	 
2	  2 @#4',B 5 	 
 9
 	  	 	   
 	  0# # 
# #,=#0U#%, 
2 I  2   (	! -  * <   	 	 * @#4'B <	
9			 	 	  	 6 & 7
 		 ;	 0 .
	 /  /
 '=U0 
2/	 I & 	 I		 $ 6 @#4',B & 
	 	 	 	   	
	 	  	 
 & #@,B='%U) 
776*)  
2 I  	 .   3 6 @#4'#B 5	9	  
   	  6
 

2	 	 0 .   1  
 =0',U04% 
2 I ( 	 <		 & : @#4%4B  7 $ 
 *> *

 =)U)) 
2" 3  @#4')B   	 9		  
  	 6.: 	
 	  # *		 	 *		 5 I 
2	 3  &	 7  -!   I	      	 	  @B 
3$+79 #9 <   9 	 	 		   	
 	 272 <  	 ,,  
2	 3  &	 7  -!   I	 5  &	 7  	 < 3 @#B 
3$+79 9# <   9 . 	 		   	
 	 272 <  	 0  
2 < @#444B  	 	 
  
 	   	 
:  @ +	B  
 '=4U0% 
2  I @#440B 7 	 
 	 = 6	 	 
  
  '
 @#B=#U# 
2	 6  @#4'B  
     
  7 * 	 	
%%  
2			 ( : 	 :	  @#44'B    	 
 	

  7 = 7	  	 	 		 	

 *


#@B=#)U#)0 
2			 ( :  :	   	 I   I			  -  	 :! G @#444B 
: *	9<	 	 		 	  7  	= -	 

    
 4=#4U#4 
  6 @#4',B .  	 
   
 	 	   
	 * =0',U%) 
		 I 	 6 7 @#44)B 3	 	 
;	  	  = 9
	 
  9		 	9	  	 . /
 =)#U)#4 
!		 6  7 6  < <  	 G
 I @#4'0B  	 
 
  ,   	  .	 $ 
 	  		 
     
# *  # =#)#U#)' 
776*)  
! 2  3 @#4%0B 	 
  		  	   	 
   
 #'=%U)# 
! 2  3 @#4%'B 	 
  	   	   )
%,=)U, 
! -  I   	 	  @#44#B <	 	 
  		
	   %)= *; & - 	 
 .  
 
+ *
3
   ##4=%%U%, 
! -  +E&	 *  < *   .  K * 6   	 :  	 7!
& @#44'B : K	 	 
 	 *; & - 	 	 
	   	 	  			 
 	

 *

 #@B=0U
)0 
! - ( 	 < *  @#44'B  	 	  
    
	 	  
  7  	  3 7 	 
 	 	
. /
 %='#U') 
! - (  $	  -  	  &  32			 2 -  	 I  I  @#44,B 
: <	 	 
  3 $ 
 	 *		= 	
 	 	 	 	

 *

 %@B=#,4U#% 
  I 	 2  * 7 @#4'#B * 	  
 	 	
		 	 . /
 =##%U# 
	  7 &  		 I &  ! - (  	 I    @#4',B +	
	8	 	  		 	  	 			 
 $	 I    

 .  	

   *.  ##  %'U4# 6 
 G 7 @#4'0B    & * 
 I	 ( 	 	 )
 
 G 7 @#4'4B 	  	 = 
  	 0#
/#  # 4)=#)%U#)4 
-!	 <  + <  3 <  6
 (  	 G
 I @#44)B " 9
 	  		 
  	 	  	  7		 $ 
 0# /
#
)='0U4' 
-9  W @#4%#B + 	 	 	!	   	  (  	


 
 * #%=#U# 
776*)  
- ( I 	 	 7 - @#44'B  	   
 
 
*	 * 0)  
-	 < 	 		 I @#4'%B & 	 
  !  
   
	  	 7		 $ 
 ) %=#'U#4 
- 2 <  - 5  	 3   @#4',B 3 
 	 		
	  	   		 
 		  	 +

  
 ,#=#,U') 
.	 * 6 @#4%,B +	  
	 
 
	    "	 	  &
$ # *  # =##U# 
.		 I  @#44B 5		   $	 : 3 & 	 <	   
 *  4 
  *  U0 (9$		 5 J! 
.  @#444B <	  ! 	   ;==111#>
#
=$= 
.
	/ * 	 3 7 I @#4'B 5-2+ #4'  
 	 
 
	9
	  
  6)&*  

  .  *

 ))=#U, 
.!   6 -  5 -  	 +  @#B 2	 	
	 7		 $ 
= $	 
 	 	 	 0# /#  # #0=))0U
))%% 
.!   6   	 	  @#4',B 2	 	 ( 3
	  	 (  
 $	 I     
 .  	


  *.  ##  ,U 6 
.!  	 G	  @#4%)B 2		 	  
     
;	
	  *  
 #=#04U#%) 
.!   G	   	 	  @#4', B & 	 	  			

  ! 	  (  $	 I     
 .  	

  ,
 *.  ##  #U) 6 
.	!	  @#44%B   . 
  "; *  

 *  	 
 	 
.! <   	 $  2	 3  <	 6  7   J	 5 (  2	
7  G	 3  G  G  	 *  @B 7		 
  		 ;	 
 
 $ 
 - 	 0# /#  # #%@&,B=# #4C#I&' 
776*)  
.! <  	 *	 : @B  	 .	97		 $ 
 
 -7 
 /
  
 4 4@#B=,#U,) 
.! <   *   	 $  	 J	 5 @#B  	 
 	 
 	   $ 
 /
  
 4 '@##B=)#U)) 
." 6 @#4%%B    	 #  @>	B  
"
  	=  	  @ B 
 #0=4,U#) 
6 7  		 7  	 6
 G @#444B +	 	  	 .	9
7		 $ 
 
 9		   0# /#  # #)=#,'%U#,') 
6	 7 	 (
 6 @#4'%B 		 
  	   	 	9
  
  	   
 ##=##U 
6  - @#4'B 	,
 
  * 
6; 3  6	   ! 7  	 ! 1 @#440B - 
  	
    	    	    	  ( 
	 	

 *

 '=#,U#)0 
6	 (  	 3	 +  @#4%4B 2 	  	 	 		  
   0# /#  # ')@)B=#%4%U#'' 
6	 (  	 3	 +  @#4'0B  			 
    	  
	#  (#  
# #'=0,U, 
6	  @#B 	   & 
 3 3 	 
6	 * @#4%4B +	 	 	    
   	   
 *  
#+  	 0=#,#U#0, 
6Æ  3  &		 2  &	 . +  2	 - *  6 7  < <  <
    93  	 (    @B 	 	 	  	 

  =#U#4 
6
 G 	 6 7 @#44'B 2	  	  .	 $ 
 	
	  	  	 	  	 			=    	 /
#
%=44U#) 
6
 G  6 7  	 		 I @#44%B 	 	 	 	9
	  	  
  	 >	 	 	 0# /#  # #=#,,4,U#,0# 
776*)  
< 6 3 @#4'0B 6	 	 	  .	C7		 $ 
 	
(  9 .  
  #4'C') 	!9C) "	 # /# %=)#U
,' 
<  3 I @#44)B /
 &( 2: * :		 %#  
<  3 I  -		 (   	 :	 & @#44#B 2	;   
 
*; & 			 
 - 	 
 .  
  +
*
3
   ##4=%%U# 
<	 7 : @#44#B +	   	 
    	  9
	 	  0# # 
# #=0#U0#4 
< I @#4'B 	 	 	  	 
 
	 
 &	  
	 0 . *  ,@B=#%U## 
< *  @#4''B 	  
 	   	  	  	9
		 
 >	    9* 5 6	  # *.  #
'@'B=4%4U# 
< *  @#4'4B 	 	 	  	 	9	 	 	  
	 			=  2		 		   # *.  # 4=4'#U
# 
< *  @#44#B 7 
   	     	 	
	9	 	 	   		   # *.  # ##@%B=0,,U
00 
< *  @#44B 59  	 	 
    	 	
I	93 #44   71 	  	 7 4 +	 	
$	 	 
 	 0'  
< *  @#44)B 2	 
   	 	   
	 	 = -" 
  	 			 
 	# 0#
& *
# )#=)#U,) 
< *  @#44) B 3 (=  * 	 
   $	
2 I <  & +  	 "	 5    
 	(
   *


 
+ 7# 
 .  	 ) * 80 9:# 1(+ 	,
#  #)4U#0 
776*)  
< *  @#44,B 3	  	 	 
  	 			 
 
$	 W		 : * 	 G *     .   (  .
	# 

 $;   ##U 	 
  -			  	
 2	  
< *  @#444B -			 		 
  =  	 E
 $	 6	 1    /1  /; ( 


,  	 
( 
< *  @B 7 9	 	 	  - 	 
= 9
	 
     	 	  <	H  / #%@9
)B=#%U 
< *  @ B 	 	 
  99
 	= 	 "

 1			 & - 	 
#   *
 .  #@B=,%U0 
< *  @B 	   	 272 	 6	  <  
< *  	 &! - G @#44#B  	 
 	 
	   
  " 	 0 . & *

 '=0,U%' 
< *   &! - G  2  7  	    @#44B  	  

		 	   	 . 7  6
 
 *  # *.  #
#@)B=))#U)% 
< *   &		 6  	 :  & 3  &	 7 I  6 6  *
3  	 	 . @#B 2			 
 
  	 		9 
	 & ( 	 	  <	  / #%4@#9B=#)U#' 
< *   <   * 1  < 3  *9 7  &	 7  < 3 
	 I  &		 2  2	   &! 5  	 		 + @B 29

	 	 	   96
 
 * 	 71 .	!	 2 #C
I	9.   6	   ) 	  6	  #'
 
< *  	 +E&	 * - @#440B 6 	 	 
  			9
 
 >	  3 7 	 :	 - 	=   
 /,
4 #0='%U40 
776*) 
< *  	 +E&	 * - @#44'B & 	 		 	 9
 
 	 	  3 7 	 
 - 	  /
#,#=)%U% 
< *   +E&	 * -  ! *  	  - 3 @#440B : K	
 
 		 	  397 	 
 - 	=   
 
 
	 
 	 	   
 .    *
 . 
#=)%U, 
< *   * 2 &  G	 I &   7 (  6	 I 1  &!
- G  2  7  3   6   *  	  ( ( @#440 B : K	
 	  	 		 	  6
 
 * 
	  	= 7	  9
 	 0 . *  
 00@)B='#U'#4 
< *   *9 7  		 +  2	 7  	 6	  @# B 
6-+3 93	 
 			 
 	   	  
 E 9
	 	 			  6+ 7 5  C)#  6
 +		 %  
< *    .  *	 W  :	! 6  +E&	 * -  	 	 1 
@#444B :
  	 	 	    	 
 *; & -
	 	

 *

 #@B=%U, 
<  3   7 *  	 (   * 5 @#4'4B 3 3	 	 9
 	 	 ( 	   	  3	 	  	 
7 $ 
 @ I94B  
 #,=4#U##, 
< 6 	 < & @#40'B 3 	  	 
  	 	 9
  

   0 .    

 *
 ''@B=,%U
04 
< < < 	 I    @#44B +	 		     
  
$ 
 	 0# /#  # 4%=,U#% 
< < < 	 I    @#44,B 	 	 	  	 7 $

 	 0# /#  # #=#'%U#'', 
< < < 	 +   I @#4'4B  9		  
  	
	 	 	  
 	

 *

 #=,U0 
776*) 
< < < 	 +   I @#44#B +	  	 	  	 
.	97		 $  	

 *

 @)B=)U)) 
< 3  	 < *  @B 	  
  	   $ 

- 	  9<	 9
  / 
< 3   < *   2	 7  	 <	 I @B 	   
 	 	  	    9 6
 
 * 	  # *.  #
<!		 7 *  2	 7   G G 7  	 7   3  @#4''B ( 	
	 *; & 	 	 #4', 	 5	 	 7 -"	
	 ,4 	 	 	 G		 	  
<!		 7 *  2	 7   7   3   	 ( 7 @#44#B 2	 
	 	  	 
 *; & 	 #4'0 	 5	 	 79
 -"	 	 '# 	 	 	 G		 	  
<!		 7 *  2	 7   7   3   	 ( 7 @#44# B 2	 
	 	  	 
 *; & 	 #4'% 	 5	 	 79
 -"	 	 ' 	 	 	 G		 	  
<	 * I 	 <  < - @B 	 
  	  

	 
	 	  I	C-  # *  #
< 6 @#4%%B  		    	 /
# @#B=#U#)0 
<	  	 I	!	  @#444B 3	 	 9	 		 
   
 	  
 0# # 
# 4=#%'%U#' 
<	  	 I	!	  @#B 	 
 	 	 	 	 

   
 	  	    ?  (1 #4=#4,U#4% 
<	 7  @#4',B - 
    $	 <	 7   *,5
 "
 'U# 272 * &97	 
<	  2 	 (!	 5  @#4%%B 2	  	  &	 	 3
	  
     	   *  / =##U
# 
<	 I @B  =  	 
  		 	  
;==111#

###= @=# 
776*)  
<  @#4%B . /	 	  
  	  	  & 
 *

 4 #,=)##U)#% 
$	
	 +  <> 2  &!	 *   &>!   2	 -   6	 $   <
& :  <! G  3 3  3 *  	 *	 3 : @#44'B 	 
 	  : 6 3"= 	  
   	 	 	


*

 #@B=0U)) 
$*22 @#44B    ;  5   *
3
 	 2  	
* 2   G <	 I  I	!	 6 	 - I @ B 0)  
I    @#4'4B 3	 	 	 	 		 	  	 			

  / ',=##U#, 
I       .  	 &	 * 3 @#4%B 7  	 	
	 & ( 
	 # *  # #%=4,U40 
I     6	  .  	  I : @#4%4B 2	 	 	  	 
7 $ 
 *

 =)4U)) 
I     < < <  ! 2  3  I	!	   	 . 7 3 @#44B 
3	 
   	    	 
 	 0 . /
 '=%,U
'% 
I	!	  @#44#B  	 		  
  
9	 		 0# /#
 # 40=0%#U0%% 
I	!	  	 &   @#44,B 3	  / 
 
;   	 
	 	 	 
  
   0# /#  # #=040%U04'# 
I	!	  	 <	  @B    
 	 	  	 .	9
7		 $ 
 	= $	 
    
	 /
  ,

 4 4@'B=)#U)) 
I		 3   G		 5 <  &	 7 <  	   < @#4'B 	 	 
$	   <   A  ; 
  
  ,'U4) 2	
	 < :		 
I		 $ 6 @#400B (  	  	 
	 
 $	 
 . 
B  .
    &+ 	* &+   #  #%U#)' 
776*) 
G	 -  G	 3  G 7  2	 (  	   6		 :  $ 3 
   ( 6  (	 I  W J  2 3  - ;! (  <	 ( 
I	! I  3 G 2  7! 2  (	 I  :   7	 7  I		 7 
	 I  @#440B  52-*C527 )9J 7	 *> " . 
	
 
 *
 %%@B=)%U)%# 
G  	  7 @#4%4B : K	  	 

  7 =     
 )=#%U#,' 
G  & 	 G  - @#4'#B *	 	  	  7 $ 
 
) 4=#U# 
G  & 	 G  - @#4'B $		 
 	  
  7
$ 
  I94 	 9 7 ) =,##U,# 
G  & 	 G  - @#4'0B    
 	   	
 7 $ 
 
 =%)U%4 
G  & 	 G  - @#4''B 	 	 	?   	
		 
 
  
 	 	9    			 ,
+
+
 0%=,#U%) 
G		   	 		 I & @#4'4B K	   
 3 &
	 *		 !  
 #=%,U'% 
G	 3  @B  
 .  	 5
 *. .  
% . 
 
 
  *  	 
 	 
G	 7 I 	 3:	 I 7 @#4'0B *. *  * 2		 

 * 6 2 )%  
G    	 	 : 3 @#4'B & 	 	  5;!
$ 
  /  / 0=0%U%# 
G;  * @#400B   . 5  
3
 
 . 	

 

 	 
  7 $	 
 +	 3 #4#  
G; + 	 3!	 1 @#40%B  	 8 	 		 	 8
	 
  * +	 5 / 4@#B=#U#) 
G  G I  : I  	 &! I @#4'%B $  8  <  	 
 " %=#0U#%# 
776*) 
: ( 6 	 *	  @#4'#B +	 	 	 8" 	 	 
 	 	 0# # 
# ##=)U0 
: * 2  6	 3  	 : . @#44,B 3	 	 	   
( +	 $	 !(   . 
 
   #%,U# 
	 6 		 
:&	 * < 	 3! :  @#4%'B ?(   
 - 0  
:
 .  : . <  	 : * 2 @B .-4'=  	    	
	 	 			 
  /
  
 4 %@#%B=%#%U%# 
:/	 < @B 	   .	 	 
    
:	  @#44B 3	  	 
  	 	 
  6 1
2 	  
 #4=#,U 
:	   ! - (  $	  -  &
   32			 2 -  	 3	
* @#440B *  
 9  	  	 *		 	= 	9
		 	! 	  	  	 9 	   /*	 "
#'@#B=#00U#0)) 
:	  	 	  7 @#4'0B 	 	 	 
   39
3 	 	 	

 0 .  6 * #=#)U#% 
:	  	 	  7 @#4'%B 
 	    33
	 	 	

 0 .  6 * =#4)U#40 
:	  	 	  7 @#4''B 7	   
 33 	 	=
	 
  
 9 "	 
 @B=,4U%) 
:	  	 	  7 @#440B . 	8		   	 
  	
  	  7  0# /#  # ##@2'B=#')'4U#', 
:	   	  7  	 3  I @#44B  	 
 : <	
 	 	 6	 <  	 
 '@B=%U'0 
:	  	 <  @#44B    
  	  ?,
  	

 /
   "
 *# ) .  *  #
 <# "
 *#  #)U, 
: - : 	 *!	 7 6 @#4'0B $  	   0# /#  #
4#=##%,0U##%0 
776*) 
:;	  @#4%#B  	 
  
 	 		 	 	  
	 $	 .		 & 	 7 (    
 . 
 
2  	 * 2  
:	 &  !   	    3  $ *  * 7  	 *	 $ 
@#44%B   ! 	 	9	   	 7 5 3796$9
4%C0 2$7+ 	 
 3	 7 
: I 	 7 * 1 @#440B 3	 
 	 	 	 	  
	  	 	 &    *. *

 ),=#U#0 
: 3 &  1	  6  	  &-3* 2	 @B &-3* 9  
 
  	 #=#   & 	  @B 4 
;==111#

#
#=
=%= 
3  7 @#4')B 5 	 
  7   0# /#  #
'4=0%U0#, 
3  7 @#4') B 	 	    7 $ 
=  	9
	 
  	  "	 	   	 0# /#  # '4=,4%U00 
3	 +  @#44)B  9	    	  8 $	 

.  <9 5  .
    &+ 	* &+ C%#  ')U4' 
3	 +  	 6	 (  @#4%0B K	 	 
 	 	  
 $	 
 .  7 5  .
    &+ 	* &
   #4U### 
3!		 G 	 5 G ( @#444B 3	  	  	 .	97		
$ 
 	 	  >	 			 
=  / 	 "	 	 	 0#
/#  # #)=#))4U#)0, 
3 7   < *   3 G I  	 * 3 I @#44'B   	 	

  
 	9 	 	 - 	 	 /
# %=)U)0 
3	 * * 	 3	 +  @#44B ( 	 	   "    # 
  	 "	 	  	 	  	 
 	 0# /#  #
##@%B=#0,U#0,) 
33		  @#44,B 2	 
  	  	 " 	 	"  	 	
- .> 	   
 #=#),U#,# 
776*) 
3	 : 	 * I @#44B    & 	  #)
 
3 6 : @#44#B 	 	 
  
 	  
 	 	  
	# 

 
# '=04U0## 
3 6 : @B   
  9		  	 	
	  	  * 	  	 +	 	 *		
	 
3 6 : 	 &   . @#4',B 3	  	 ;	 /
	  9	   ?  (1 ##=#%4U#' 
3 6 :  -;   	 + : 9J @#44)B   	 		 
 
	 	  0 . 	
  
 
 ##@B=##0U##) 
3 6 :  + : 9J  	 -;  @#44'B  	  	 
	  	   0 . 	
  
 
 #,=##U### 
3 6 : 	 J  @#4%)B   
  	   
 	
 	  0 . 	
 *

 #=#%4#U#'40 
3 6 : 	 J  @#4'B 	 
   	   

 8    (1 . /
  *
 
 @)B=',#U'%, 
3 ( G 	 & 1  @#4%0B +	 
  6
 
 2	 0#
# 
# )='U4 
3 I < @#4%'B ( 	 2+

	 /?   
  )
%#=#U, 
3	 I 	 <  @#4'4B 	  	 "	 	  	

 *; & 	 # *  # '@'B=#,,U#00 
3 . I @#4%'B 		" 0= .;	 	 
    
  >	 	

 	   	 	 6)&*  

  .  *


'=4U# 
3	 < 	 
 < @#440B -	 
 C	 "   &
4=#U, 
3	 & . @#4'B /
,  *	 * 5 J! )  
776*) 
3	 1  @#4%B +"	  	 
   
;	 	   $

 ) '=4U4) 
3! 7  	 . * 5 @#4'4B    
   		

  	  	  	 	  *  # 0=#)#,U#)0 
5! 3 	 : ! G @#4'4B : *	 	 <	 9 	 	
 	 	 	 	  /
 0 40=)4%U,#% 
5	 6  2	 @#4''B  				 ''93669  


  
 
  - 	 5	 6  2	 & 2 
;==111#
##(==%=7#4 
5	 6  2	 @#B 5+ 5	 6  2	9
& ( 1 	 ;==#
##(=
= 
5	  . @B 5	  . .	 	 
  9
 ;==111#.#>## 
5 G ( @#440B     	 7		 $ 
 	 

   0# /#  # ##=##44U## 
5 G ( 	 3!		 G @#44'B +	 	  	  	 7		
$ 
   
 	  	 
  	 	  $	 I9
   	 ( 7   
+ 5
  	; 5
   	


    %, 
 	
#  # *#  #U#' 6 (		
 2 
5 G (  3!		 G  	 I		 3 7 @#44%B 5 	  

 	  7		 $ 
 /
  
 4 )=#0%U#% 
5 G (  3!		 G  	 7 		  1 @#44#B +	 	  	 
7		 $ 
 *

 =)4U)) 
5 G (  +   3!		 G  	 I		 3 7 @#B +	
		  
 &!	 $	  	 .	97		 $ 
 	 0# /,
#  # #0=##)'#U##)4 
5 2  	 ( :  @#44)B 	 
   			  
 (1 . /
 @#B=',U## 
776*) 
5 +  	 .!  @#44)B   
  
 	 		  	
  .	97		 $ 
 	 7 $  0# /#  # 44=#))U#),) 
5	; 1; 7  	 :			 6 ( @#440B * 	 
  *; &
	 
 	  # *  # )@,B=0U0)# 
+E&	 * @#44)B 3 	    
 *; & 	   	
 	   	

 #@B=)U), 
+E&	 * @#B 	   6	  2	  
+E&	 * 	 < *  @#440B *	 
  	 	 	 	 *;
& 	     
  :  6   
 .   
*
 .  #@B=%4U', 
+E&	 * -   	 :  < *   ! -  	 K * 6 @#444B $ 

		 ;	 
 
  (	 *; & 	= 	 

  	 	  	

 *

 ##@#B=%'U4# 
+&	 * -  :	! 6  	 < *  @#44%B $   !  
 
 	 		 ;	 	 	 *; & 	 $	    &
  2   I		 <  *! :     ! 3  	  I 
 /
 
 ;   . 

   'U# :		
2	 	 < 
+ < I  G
 I  		 I  3 <  (	    3	!	   	
6
 ( @#44B -	 
   	  	  .	97		 $ 
 )
,'=44U)# 
+ + 	 -  @#4'#B 3 
  	  	 	 /
#
=#U#' 
*	 :  .! <   2	 7  <   	 -
 : @B  	 
 
  	 $  	  	 /
# )=)%U,) 
*	 : 	 G 2 @B <9
	  	 	 	 	 
(  0# /#  # #,=%4U) 
*	 I   2	 3  	 *  I @#44)B  	 
   	
	  0# /#  # 44=#,%U#,' 
776*) 
* + 3 @#4%%B  
 .  6 
 2  	 * 0
 
* 5  @#4,%B  	  	   	 
 	

	 0 .  #)=#')U#', 
*	 I I  :  :  & 6  :  3   I  	 I; I @#44B 

   	 	    
  	 < 
  9	  
 %@B='4U#' 
*	 & I @#4'%B K	 9 	= 	   $	 
7 I 5   * .
 ; 	 % (1  0)U4 2 < G	
G 
*  7  	 I    @#4',B *	  	 
 	  	
 	 	  7 $ 
 	 $	 I     
 . 
	

   *.  ##  '%U#% 6 
*	  	 *! 6 : @B 5
 
 
 &
<			 +"
 4  
*9 7 @B 	   6	  <  
* 7     3  3$		 I 5  	 *	  7 @#440B + 	 
 
		9	    8	  	 	 /
# =#%U 
*	 : @#4),B   	 	 
 
     	; )
#
	# ?# / 
* 2 I @#44B : 	 	 	 	     	


 	 	 ; 	  		 (   / #%=4U 
* 2 I 	 -	 I @#B .  
 	  99
 	 
9<	  
  / 4=%4U4# 
K * 6 @#4',B  	 
 
	
 	 	 
 *; & 	 
*
 %
; * 	  .   & ,=4U) 
7 7 	 	 3 @#4',B 	 
 	 
  	  7 $ 

	  	  ) #,=)'U)', 
7 7  	 -  6  @#44%B  8" 
  	   0
Æ
 /,

  
 4 )@,B=,)U,)0 
776*) 
7 G 7  		 I 7  	 (!	 I  @#B 2 
   	
   )9		  9 	 *%#  0# 	# 
#

#
7	 - 	 I    @B 7   	  	 	 $
 		 	 *

 40=U 
7 * I @#4%0B    
 < *   
5 3  ))0  
7 	 7  :  *	 :  	 -  6  @#44'B  	  (  $	
I   	 ( 7   
+ 5
  	; 5
   	


    %, 
 	
#  # *#  )#U04 6 (		
 2 
7 	 6  K @#4%4B .	 8 	 		 
   0# /

)=,4U%# 
7	  3  &	/ 5 &  2	 2  <	 $  3 G  3:	  
2 I  7	 I  	 :/	 < @B   
 @3$+7B 	 9
	  #0 	 % 9 	  	 	 	 	
 	 272 <  	 )  
7  @#B 	   	 29 7 2	 <  
	 2 @#4'4B * 		  	 
  	 	= 
  
 & 2 	 
> 
 )=,U,# 
	 2 	 2  - @#4''B  		  
 		 	 	 $	
& 2 = $	 
  		 
  
   #
*  # ,=%#U4 
 < @#4%#B . =  	 		 
   *


#%)=,,U,% 
 I   G	  <  *	!  I  	 2	 7 : @#4%4B  

	   			 
 
  	 &	  0# # 
# 4=%4U'% 
		 3 @B +	 	 	 	9 
 		   
	 
 
 $ 
 <	  $+ 	 
 	 <  
776*) 
  I @#4%B  		 	 	!	 
 	!	 	   
,
   " 	  (1 '=,U)#) 
! 1 @#4',B 7 
 	!	 	  
9 =  	
	  		  " ')=4U,# 
! 1  ! 7  6	 : $  -!	 <  . ! -  7 6  	
3  @#44B - 	 	!	   	    
  	
(  # *  # 4=#,U#0' 
 $ 5  & ( .  	 7 * @#44'B 3  
 	 	
 	  	   	 	 . /
 %=)0U, 
 I  @#4%%B 3	 
 	 	 	 			  $	 6 
-   32 $ 5  + 	 I I  	  I <    *  0 
 
*  ,4U,%% (9$		 5 J! 
 5 	  * @#44)B 
   
 
   (
 .
 "+ 	

# * 
 
;  "5	** 
( 2 
	 * 2  
 5 7  W	   	 (  @#4')B (  	 	 	 
	 
 *; & 	 # *  # #@4B=###U##)% 
	 3 I  7 		  1  	 . 7  @#440B +	  	 
.	97		 $ 
 	 	 /
# =#%U, 
!; * G @#4')B  
 		  	 	 	
    /	 0 .   
 ,)=,U0 
 < @#4',B   	 	 
 *; & 	 397 	 
 -
	 

 ##)=#,U) 
!   G	   	 ." 6 @#44#B 2	 
   	 
<	 	 	 *; & 	 
 .  
  +
*
3
   ##4=00%U0% 
  < @#4'B A  ; 
  
 2	 	 < :		
%0  

  I *  <	 6  	 1		 2 - @#4'0B .  	 98 	
	  	 9	 
=  	 
 
 5  * #=
776*)  
 9	  $	 G	 7 I 	 3:	 I 7   *. * 
*  44U##4 2		  
 * 6 2 

  I * 	 5  @#4',B . 	 	 	 	 			
=   # $	 	 7 (  
  I *  	 (! 7 6  
*. *  * (  )%U#  
 -	 *	
	 3	 

  I *  	  I  	 2 I 7 @#4%#B 7 	 	 			
=  		 0 . / %4=U)0 
 . @#444B *  	% .  " *  	

 	 <  
 . 	 33		  @B : K	    
 *; &
-	 	 !  
 ,%=#,#U#0# 
 .  33		   	 .	!	  @#44%B  	 
  	 
 9
	 
 *; & 	  
 =4U4 
 & 6 	 7 *  @#4'B 9 	 	 5  (   
#,  $	 <    	 ,(    7+BBB ; 	  (1
 0)U') I 2! 	 	 
 6 	  
 *  G	   6	   	 K	 & @#4'4B G	 
 	

 	  
 	     
 	 	  	
+	  " 4=4%U) 
1		 I 7 	 I		 6 : @#4',B 6  &  , #' @29	 
$	 I     
 .  	

   *.  ## 
 	
#
 # *#  4#U# 6 (		  2 
1	  6 @#44,B  8"   
 	 0# /#  # #=0#U0) 
1   	 ." 6  @#4'B  / 	    
 
    

 	  
  " =#0U#04 
(!  I @#440B <	  
 * * & 	  '
2$7+ * * & -			  
(!  I @#444B 2 	 	 	  
 * * & 
9	   	 9	  # 1  # ,=)04U)'# 
776*) 
(!  I 	 .	 2 & @#44B 3	 ]	 	 	 	 
 9 	 #44#9#44 	 	 	  5 +379,4C)
2$7+ 	 
 +	 
(!  I 	 (	 I 7 @#44'B 3-2+ 3 
 - 	 2 +	 
$		  5 +379##'C# 2$7+ 3	 7 
(3$ 6 @#4''B  (3  9   		 	  	  
0# # 
# #'=#%%,U#'# 
(   * 5  7		 I	  -  : I <  	 :  - @#4%4B 3	 9
	 	 
  	  	 7 
 *

 =),U)% 
( * 	  ( @#440B    
9		  9	
	   0# /#  # ##='%)#U'%) 
( I @B  
 ( .  * 
  & 	
,

; /
  
 &(
 .  C + -. 
 
    *  	 
 	 
(  * : 	  I  @#44B  	 
   	  

  	 		     	  			 
  # *.  # =#)%U#0 
( 3  I	!	   	 		 I @#44'B * 	 	 	 9
	  	      	  $	 I    	 ( 7 . 
 
+ 5
  	# 5
   	

   
 %, 
 	
#  # *#  ',U44 6 (		  2 
( 3 I 3 @#444B 	 
  . 
 

  
,
 
+
%  	 5
 *.+ 	

 *  	 
 	 
( 3 I 3  6
 G  (	 7 2  6 7  	 		 I @#B 
+	 	 	 9	 		  	   $ 
 	 0#
/#  # #0 
( 3 I 3  (	 7 2  	 & ( . @#44' B  / 
 	 	
	 	 	 	 	 	   $ 
 - 	 	 /
#
%=%,U' 
( 3 I 3  (	 7 2  	 & ( . @B 	 
   $

 	  	 	   
  	 +	 0 .  
#,=%)U%,% 
776*) 
(	! - @#4'0B   	 
   $	 <	   (
6 2  	 2     *  *  %,U4# 	
6 *   2	   
(	! - 	 - 3 @#44#B +	 	 	 	 	 . 7
- 	 6
 
 * D  & ,   .  E B 	
 .
     
 &+ 	
+ <, 
#   ),U),% 
(	! -  *! 6 :  	 I  : & @#4')B 7   
 	
"	 	  6
 
 * 	  		 6 & 7
 &+   
*. *

 #'=4#U#) 
(	! -  7 *  	 $	 3 @#4''B 2	    0# #

# #'=#,,U#,), 
(	! - 	 7! & @#4'#B ( 	 	 
  	  5	
6 & 7
 	 	 0 .   1  
 =%#U
%) 
(	! - 	 	 7 - @#4')B (	 	 	 	  5	 6
& 7
 			 
 	  &+    *. *

 #'=%#U'4 
(	! -  		 3  	 G	 & @#44B . 7  	 6
 
 *
	 	 	 	  = 5  #44 	  +!
 3		 : 
(	  * @#44)B  	 	 
 *; & 	  	
 
 
    3E  	 
 	 <  
(	  *   &	/ 5 :  	 .   @#44'B +	9 
 		 	
     
	 	 *; & 	 $	 I   	 ( 7 
 
+ 5
  	; 5
   	

   
 %, 
 	
#  # *#  #%U#'% 6 (		  2 
(/    : !  I  ( G  (  I  	 - I  @#44B 29
	 	9   @2+B 7 #= #4'94 & * 
)@#B=#U' 
( :  @#4'4B  	 	 
  	 	  = 3

  	   ) 0 . *  
 =)4U, 
776*) 
(! G @#40B 
 2	 	  2 	 	  	 *
5 ' 2$7+ 	 
 . 	 +	 
J	 5 ( 	 <	 6 @B 1 	 	   
 $	7 	
   $ 
 - 	 	 /
# )='U) 
W	!  	 6	 7 @#44%B   	 	  	 +	 

	 @	 B= $	 
 			 		 ,
+ 
+ 
 #4=#U, 
 
&	   	 	   
'(	) 	 #   	
	*	
#0

   #= +  	   	 		 
   	 
  	   	    63 
4	 





 

 
'3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
'(  &$$# &) &$!# "!!& &#)$% $) &!#$ !&##%
  &)#&% %% &#$) !!&% &" )!! &!! !!$#
 ! &%" & &$#"$ !% &#&!) $! &!!" !!%
 " &$%# !& &#!!! !#! &"%"# )%$ &!&$! !!))
 # &)#!# %& &#%$ !$ &"! )!% &!! !!#!
 $ &))$! %$& &%"$) %% &#!% "" &!"$ #%
 % &)#") %" &#! !!&$ &#&&& )!" &!"" !!#
  &)"! $ &&& 5%!# &&&&! )%& &&&& &%
 & &)"! !&$ &#! !!% &#&) )")! &!)# !!"&
  &")% #"# &"" $)# &#$% !)$! &!!) %%
 ! &%%"% %$& &#)# "&$& &!" )"%! &#& !"&)
*(  &%)& !!)& &#& !& &)& ))$& &#!)& !!&
  &%! )$ &$" $% &#$& )%%& &!!% !!"%
 ! &#)# )%! &&)&% 5!#" &#) %&% &!$) !"!%#
 " &&% %!" &) ! &#$#" %&" &!))% !"&#)
 # &%) )" &$!% ## &#$" )%) &!! !!"%
 $ &!$ $%% &&!"! !%)" &$$" $)$% &"#") !!#"
 % &&&% )" &$"& "" &#) )%)" &!" !!"
  &$! ) &&&# """& &&&& "! &&&& !%#"
 & &"#& %&!! &)"" )) &#%$ )&$ &!%$& !!&
  &!"& "!%) &%"$ 5$%%# &#$$ #$) &!#! !&#&
 ! &!)) "%) &$ !&&) &&)#! !&" &&"#% !!#
  &)!% $%&& &#%"" &!" &!)& %$ &$& !&#%
  &)#%! #&$ &## &&"& &"")" !$ &)$) !&#%"
 ! &)&# "$& &"%#& ) &"%% !!" &)$ !&$"%
 " &)!% #!#& &"$ &!% &""& #& &)"" !&$
 # &)#%$ #&" &### &&! &"")" !$) &)$) !&#%
 $ &)# "))% &#"%% )" &"")" &") &)# !&!!
 % &)#%) #&! &##$ &&! &"")# !$$ &)$) !&#%
  &)$! "%#" &&& 5% &&&& "" &&&&& "!
 & &)#!" #&%% &#&! &&% &"")! !) &)$ !&$&
  &$$)# #"$ &"$#$ # &"") & &)#& !&&
 ! &)$#! #&$! &#&# &&" &""" !) &)#! !&#
+(  &%! & &#!" !$$) &")%% &!# &% !))"
  &%)& &% &$&!% )!! &""! !!!" &%& !"$!
 ! &)$# &!" &#$" %& &"#" !!"&% &%% !")#
 " &%"&# &"!$ &#)# )# &""&# !!#!) &) !"%$!
 # &%)! &#& &$&$ )% &"" !!!) &%" !"$&&
 $ &%$! ## &$)# )&& &"%&$ !$" &%% !!%&"
 % &%)&# &)" &$&"# )!# &""# !!!"$ &%! !"$!#
  &#% %%% &&&) "# &&&&! !"" &&&&& $#$%
 & &%%) &" &$&) )$) &""" !!$ &%! !""
  &&" !)#$ &##$ !$" &$&% !$! &!)! !%
 ! &%%%" &$& &#%$$ )%&" &"!& !!&$ &$" !"##)
,  &#%# "#$# &$!$# !#& &## #%! &!$&$ !&)
  &))# ")#&& &"& !&)$ &# ) &!!) !!$"
 ! &%$# "$%#" &#%#! !#!# &#!# $)$ &!!"! !!#"#
 " &$%!$ "))&) &"!") !!! &"% ))"" &!! !!)
 # &))) ")"% &"!& !&$& &## )&) &!! !!$&!
 $ &)&$ "$%$ &)!!# %)) &$"" "%## &!%$ !&!$
 % &))& ")"# &"!$ !&)& &#!&$ )&& &!!" !!$&&
  &$%$ "$)$! &&&& 5$) &&&&! &! &&&& !!
 & &) ")$$$ &" !!$ &#!!! )!! &!! !!$%&
  &$%# ")#%" &&#$ )# &#% $ &!$#! %)"
 ! &%# "#&# &#! "$& &!#$) )) &!# !#&%!

   = +  	   	 		 
   	 
  	   	    63 
4	 





 

 
'3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
(  &$!& !!$& &!&"& $#& &)%"& )&"& &"%& !!"&
  &"# )$") &&#) "! &#%!% ))! &!)# !!)
 ! &!# )"!" && $"% &#%&" )) &!#$ !"&%
 " &%"!" )!% &&%! % &#"%" ) &!#$$ !""&)
 # &"% )$) &&# "!" &#%! ))& &!)#! !!%
 $ &"!" $ &!$) &% &$& $!&$ &"!"& !!&!
 % &"$& )$!! &&$ "# &#%#! ))&& &!)# !!$
  &%%%) "! &&&" $)& &&&&& !"%) &&&& !%&%
 & &%" ))$) &&% !!!! &#%"# ))"" &!$% !!)&
  &%$& ")& &")% !&#)! &#)& ") &!%" !&!&$
 ! &#"% !!)% &!)"& )" &!$% %% &&)$& !%&
(-  &")%& "!! &#& !# &$#)& $!&% &!%"& !!&
  &%!%! "!!&% &"#) !&## &#!#" )$& &!") !"&%"
 ! &%%#$ "!!# &""&) %) &##" $%% &!"! !!!
 " &)!!$ "!$# &!$& !&$ &"## )" &!!&& !""
 # &%!" "!" &"$ !&!# &#!# )#% &!"!& !"&$
 $ &%$# "# &$!" % &$$"" #% &!$% !&#
 % &%" "!% &") !&#$ &#!$ )#$ &!"!" !"&)#
  &) "!)% &&& 5$)" &&&& &#&& &&&&& %!
 & &%)& "!!) &"! !!% &#!$% ))!# &!" !"&%#
  &$ "&%& &!& &$! &#"" ! &!)!% )
 ! &)%!% !$#% &#&!! "%& &!!! %$) &# !$"
.  &$$&& )&& &""&& &!&& &!&& )&& &#&& !&$&&
  &$% $!)& &")&" &# &!%! $"$% &#!$ !&"
 ! &$% $!)& &")&" &# !%! $"$% &#!$ !&"
 " &$$" $!$& &"$%" &" &!)) $")& &#!" !&
 # &)&& $!$ &")&% &# &!%! $"$" &#!$ !&
 $ &)&! $" &")!& &$! &!%% $!% &#!) !&!#
 % &$ $!$ &")&# &! &!%! $"$$ &#!$ !&!
  &$%# $&% &&& 5!! &&&& "% &&&&& %$)"
 & &)&& $!)$ &") & &!%# $"## &#"& !&%!
  &#% !!&& &%$) !$%$ &$&$ %&%& &!))% !#&$
 ! &$% $!%# &")&# &) &!%& $"# &#!# !&$
. /  &%$)& )!%& &"$& && &"#&& )$& &#&& !&#$&
  &%%% #! &#" %#&) &"&" %!# &$!) !&!
 ! &%&# #)# &#%# %# &"& %!" &$! !&!
 " &%%# ## &#)) %"$ &"&& %!)& &$!& !&"&#
 # &%% #% &#"& %"$ &"&) %! &$!) !&!))
 $ &!)) #%$! &$! %$& &")& %$ &$#% !&$
 % &% #! &#$ %#& &"&# %!# &$!) !&!
  &%)& #%! &&&# 5$&" &&&& ""!)" &&&&& &%
 & &% #& &#& %"%" &"&% %! &$! !&!$&
  #!"$ !&!"" &!"  &$$"$ ## &!)) !&"
 ! &%#" #) &#& %"#" &"&# %!& &$ !&!)
/  "&& "!& &#$$& !&%"& &%)& $ &$&!& !)&"
  ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
 ! #& "&#% &#$!! # &%$#$ $& &#&$ !)$))
 " ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
 # ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
 $ ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
 % ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
  "! """%$ &&&!& ""# &&&& %)$) &&&& ")!)
 & ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
  ") "&#& &#$! $ &%$$ $! &#& !)$)
 ! &&&&& ! &&&&& )# &&&&& !) &&&&& "%!)

   = +  	   	 		 
   	 
  	   	    63 
4	 





 

 
'3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
-   &")& !"")& && $#& &$&!& )#& &"&&& !#&
  &"!!# )") &))% &##$ &")% $")$ &!)% !"##
 ! &"!!# )") &))% &##$ &")% $")$ &!)% !"##
 " &" )#!! &)) &$!% &")& $"#) &!))& !")
 # &"!!" )"$$ &))) &#"# &")%% $")# &!)% !"#$
 $ &"!$! )"# &)&) &# &"%&& $#& &!) !#!
 % &"!!# )"%& &))) &##" &")% $")) &!)% !"#$
  &#$ %! &&&& !"#! &&&& !& &&&&& !"$
 & &"!$& )" &) &#)! &") $"%& &!)%! !")!
  &"# )&&! &$)% %! &"%" $!&% &!))! !!
 ! &&& $")$ &&&)! ""&& &&&$ !&"% &&&&% !#
(  &!#$ "!)! &%"" "!# &$#$" #$ &""$$ )&
  &$% "!" &## !)$$ &##% "#& &!!% %"
 ! &%&)% "$"! &$"!! !)%# &#!&& !! &!!!! %)$!
 " &$! "!!# &"&& !)&) &"$$ ) &!% "%
 # &)&! "!&& &#$!& !)$#" &#$ "!% &!!%" %
 $ &$))& ")& &)# !$" &$!#& )"! &!)# $$!
 % &)&!$ "!& &#$!% !)$$" &#)! "!! &!!% %%
  &$$% "&) &&&& % &&&&! "$$) &&&& #)"
 & &)& "!"!% &#$)& !)%#) &#% #$" &!!& %&
  &## """#" &!!# "")$ &# $$$ &!$) !"
 ! &%"!% "&")# &#" !%%$" &!)&% #) &"!& %%$
  &$#$# "#$! &$)") )# &## #%$) &!& %)
  &$)" "%$ &#!  &#!%$ )#! &!"$& %%#!
 ! &))#" ")%& &##  &#"# $$# &!" %!")
 " &#!& "&%& &"#"% " &"$% )$# &!!#& %
 # &$)# "%"! &#"" %& &#!& )#$ &!"$! %%!
 $ &$") ""! &)%% 5!! &$)#$ "%%! &!) $!)!
 % &$))) "%$! &##  &#!# )#& &!"$ %%!)
  &#"# ")$! &&&&% 5)$" &&&& &"# &&&& &
 & &$ "!$ &## ##$ &#!! )$%! &!")% %%
  &#& "%""% &""! )!# &$&) $" &!)%! !!"
 ! &)%% "$$% &#&& !%!" &!" ))&) &!!# !
 0  &""$& !)!# &!& "!)# &)!& $$ &"$%& !##
  &&$ !""#$ &&" 5!! &#)$ $%% &!)&" !$%
 ! &!) !!%) &)% !% &#%!) $!) &!$% !")
 " &%&#" !"$) &&$) 5### &#! )!$" &!" !)
 # &&$ !""$ &# 5& &#)! $% &!)&& !$!#
 $ &&! !!&)" &"% !%) &$" #!& &"!& !&$%)
 % &&% !"""" &# 5$ &#%&" $%% &!)" !$&!
  &%!) !$&#& &&&! ""% &&&&& "&& &&&& !$)
 & &$#! !"#$ &&# 5%% &#%& $$) &!$%" !$$
  &# !&&&% &!" #))" &#% !)" &!%& )"#
 ! &#)%& " &!%# )#) &"%$ %%)! &&%!# !$!%%
 (  &$&#& "#%& &$&"& !!&" &$&& $&! &!"#& !&$#!
  &)%& "%&) &"& )) &#! )!% &!!% !!!&!
 ! &%$# ")&) &#%#! %$ &#!# $&& &!!"! !!
 " &$%)$ "%!! &"#"  &"&) )%" &!! !!)"&
 # &)%!& "%&#! &"!) )& &#!) )!)% &!"&& !!&
 $ &%&) ")$& &))$ #!& &$"& "%" &!%# #!
 % &)%# "%&$$ &""! ) &#!!% )!) &!"&$ !!
  &$%$ ")" &&&& 5$) &&&&! &&) &&&& !"!
 & &)%% "%!!" &") $ &#!#) )") &!" !!!#)
  &%& ")!% &&)! #) &#&)  &!$%# %!)#
 ! &%&& "#)$ &#!#! "!&$ &!#" )& &!!& !""
 
   )= +  	   	 		 
   	 
  	   	    63 
4	 





 

 
'3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
 (  &"$& !%## &"$& !## &$$! $#! &!%$ !$%$
  &"# "&"% &&#) 5"%!" &#%!% $$#& &!)# !#%
 ! &!# "& && )#$ &#%&" $$#" &!#$ !)!#
 " &%"!" "&)& &&%! 5$&$! &#"%" $ &!#$$ !""
 # &"% "&!% &&# 5")" &#%! $$" &!)#! !#
 $ &"!" !) &!$) !!% &$& #"" &"!"& !&)"&
 % &"$& "&"&! &&$ 5")$% &#%#! $$! &!)# !#)
  &%%%) "!&" &&&" 5!#" &&&&& !"&# &&&& !)#"$
 & &%" "&#"% &&% 5#)! &#%"# $$) &!$% !#%
  &%$& !)# &")% ")& &#)& !$#% &!%" %"!
 ! &#"% !)&# &!)"& $ &!$% %&$ &&)$& !$)!
1(  &) "") &$%" $) &"!& )&" &#& !&&
  &)!) %) &#$# "!$ &!%$% )#%" &#%% !&"#"
 ! &%%% !$% &#)% #"% &!! )%%# &# !&%"
 " &)# ! &### "!#) &!%$ )#& &#" !&#
 # &)#! %#% &#) "!# &!%)& )#$& &#% !&"$
 $ &#!) #" &$!"% """ &"$ $!& &$& #
 % &)" %& &#$) "!$% &!%$% )#% &#%% !&"#&
  &%"& ## &&&# 5" &&&&! ""%) &&&& $$%
 & &%") )&& &##% "&$ &!& )"& &"# !&))$
  #!%# #$ &$$ !%"% &$$#% )!$" &!## )$%
 ! &) ) &#"" "") &!%#& )"% &#)& !&"
2  &"%& !!& &!& $&!& &##& #"%& &"&& !&)&
  &!&%" ))" &! !! &"""! ")) &!%& &
 ! &#!" !&&%& &&% $!") &!$) $$&" &!$)! !%""
 " &!& )# &"&& !!" &""" ") &!%&! #%
 # &!&%! ))! &! !!& &"""! ")) &!%& 
 $ &!&%" $# &"& %#$ &""& "$)$ &!)" %&
 % &!&%$ )$" &"&& ! &"""# "))# &!%& $
  &"&!! %&$ &&&&$ !$)"$ &&&&& !%&$ &&&&& !)$$
 & &!"" )!" &"$ !"!% &""$& ")" &!%!" "
  &%! $#!# &"% # &"!!% "") &!) )
 ! &&&&# "&!! &&&&! 5%" &&&& !!) &&&&& !%)#
 
	  	 	  
	*	

	 #% ((!  	   	    
  $	 	  		
 
 3	 *  	 4
Æ
#%

 #)
Æ
#,

  	   

  ,994   )9)94 
 	  	  	   	      	
	    4  	 	 	         "
)A 	  	 / 
   ),
Æ
	!     	 
   	 /     	  9  	 
   	  	   	 	 2	 
  	     	 . & # 3 	 	     

  	   
	 
 -9( 		 
 	     	 @2

D 0)B 	  59
		 @2

D ))B 
 >  
    	  !       	 
  	 # 
    !    	 3	 * 3  
  	 	    	  
      
 % 

	 )% ((!  	     	 	 
  ( 7
 	
 	  
    	 #
Æ
#%,

 #)
Æ
,#

  	  
 
  )994   )9)94 
 	  	  	   	     
	 	    4  	 	   	      
  
#
  
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0
50
100
Station5: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−100
0
100
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & #= 	 ,=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
 
	 
 	 	     
  A 
   	  	   	 	 2	 
 
   	 . &     /	    	  	
 	     	 	   	 	   
/	   	 	 . &  
 	 
    59 		 @2

D %B 	  -9( 		
@2

D 4B   

	 % ((!  	    	 
 	 0 	  		 	
 
  ( 7
  	 4
Æ
,

 #)
Æ
)'4

  	   

  ,994   09)94 
 	  	  	   	     
	 	    4  	 	   	       	 
   	  	   	 	 2	 
 
        /	    2	 	
	        /	     @. & B 
   
	        		 
  	
	 
  	 
  59 		 
 	 @2

D ,B 	  -9(
		 @2

D #%B  !      
      

	 % ((  	   	   
   		 	 
 
6 & 7
  	 ##
Æ
,#

 #)
Æ
)

  	    

 #09#94   4994 
 	  	  	   	      	
	    4  	 	   	      
  	
/ 
   
Æ
	!     	  	 / 	
   	 	  9  	 *  "		 	  	 /
	        / 	   	 	
      
 # 	 ' 
  
   	  	   	 	   	9
  	    " A   	  

	 	 ! 	    	 	   
	 89
	 	    	     	   	   	 
: 	   	 	  
 ;  	  	  	 
 
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0
50
100
Station6: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−100
0
100
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & = 	 0=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
 
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0
50
100
Station7: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−100
0
100
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & = 	 %=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
 
    
	 
  	 	   	 
 	 
	
    	   	 	     
 	  	 	     	  	 2	 	  
		 	    	 	 . & ) 
 59 		 
 	     	 @2

D )'B 	  -9(
		 @2

D #'B 

	 % ((  	   	    
  		  
 2
J!  	 #
Æ
,40

 #)
Æ
)

  	    
  #,9#94
  '994 
 	  	  	   	     
	 	    4  	 	  	   " A   
 	  	 / 
   )
Æ
	!     	
"  	 /     	  9  	 3
  	        
 	 #   ,  
  
  	    
3   	 	    	 #  	  
	  	   	 	   	  	
    
	   	    
	 * 
 	
	 ! 	   	   
	   	 	 
2	 	   		 	    	 	 . & , 
 -9( 		 
 	     	 @2

D 00B 	  59
		 @2

D )B 

	 "% (( 	 #)   	  
  
  . 7  
	 4
Æ


 #)
Æ
)%,

 $  	  	   	 	  
  	 <   @#44B  
	  	    
 
#%9#94   '994 
 	  	  	   	     
	 	    4  	 	  	     	  	
/ 
 4
Æ
!     	  	 	    
  	     	     8 	  

   		 / 	   	 
   	  	   	 	   9
 	     
	 	 	   
	 
 
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
Station12: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & )= 	 #=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
 
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
Station13: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & ,= 	 #=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
 
  	 	 	  
 	 	 ! 	 - 	  
   		 	 	    
	  

	 	 	   	 	    	 	 . & 0 
. & 0    
  0  
   			 
 	 9
	  	   		 /         	 	 	
 	 	     	  	  52-*9527 	 	 

	   <	 	 <  @B 	  / 
 	 /	 	
 	   	  	  	  I	C-  
 	    		 /	 	  	     

 /	 
 	 8" 
	  52-*     
   	 	   	 
 59 		 
 	     	 @2

D ),B 	  -9(
		 @2

D ))B  	  !    /    	 	

    		 		 	 

	 )% ((  	  	 >    
  ( 7
  
		 	 
  6 & 7
  	 4
Æ
)4

 #)
Æ
#,#

  	 
  
  #09#94   %994 
 	  	  	   	     
	 	    4  	 	   	      
 
	 / 
   
Æ
!     	  	
/     	  9  	 
   	  	   	 	 	 
  	    
	   " A  
 
	   	   	 	 	  
 	
	 ! 	  2	 	   		 	    	 	
. & % 
 59 		 
 	     	 @2

D ,0B 	  -9(
		 @2

D )4B 
. & %    
 	 	  	     	 
	  	  		     	 	    	
   	  		 6&7  

	 % ((  	   	  	  
    	
4
Æ
'

 #)#
Æ
#

  	    
  #'9#94   %994 

400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
Station14: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & 0= 	 #)=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 

400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
Station16: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & %= 	 #0=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
 
 	  	  	   	     
	 	    4    	 	 	   A 	 
	 / 
   
Æ
	!     	    
 	 /     	  9  	 
    	   2	   	 
  9
	     
    
	   
	 8	 	  
 	    	 
&  59 		 
 	 	 @2

D 4B 	  -9( 		
@2

D #B   

	 (% ((  	   	  9 	 
   
	 #
Æ
4'

 #)#
Æ
44

  	    
  #49#94  
'994 
 	  	  	   	     
	 	    4  	  	           	
 	 3	 	  "  
   	  	   	 	 2	 
 
  	   
	 @. & 4B    	  

   
	 	 
     	   	 
 	   2	 	  	  	 	    	 	
. & 4 
 	 
  59 		 
 	 @2

D %B 	  -9( 		
@2

D ,B  		   	  
   	 	   
 
 	 #% 

	 !% ((  	   	 -	    		  
 
2 J! 	    	  	 #
Æ
,#'

 #)
Æ
#

  	
   
  #'9#94   %994 
 	  	  	   	     
	 	    4  	  	  	 	   	 
	  	 / 
   
Æ
!     	 
" :    !  /   	   	  
##  	   -	  
   	  	   	 	   9
	  
  	 	 	   
   " 	 

400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
80
100
Station17: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & '= 	 #%=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 

400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
80
100
Station19: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & 4= 	 #4=   	 
  @  	B 	  @
	B 	 

  
	          @. & #B   
9
	 	  	  8	 	 	 	 	   
	 2	 	  	   	  	    9
 	 
 59 		 
 	     	 @2

D 00B 	  -9(
		 @2

D )B 

400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
20
40
60
80
100
120
140
Station20: No Filter
hours
Cu
rre
nt
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
0
90
180
270
360
hours
Cu
rre
nt
 D
ire
ct
io
n 
(de
gN
)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
Ea
st
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
400 450 500 550 600 650 700 750 800
−50
0
50
hours
N
or
th
 M
ag
ni
tu
de
 (c
m/
s)
. & #= 	 =   	 
  @  	B 	  @
	B 	 
  
	 '+ * 	 	 
  $ 	 ,*-
%

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 #= *	   "	   	 	  5( 3		 

 
D ,
 
     #   	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 = *	   "	   	 	  -  

 
D ,
 
     #   	 	

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 = *	   "	   	 	  5( 3		 

 
D #,
 
       	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 )= *	   "	   	 	  -  

 
D #,
 
       	 	

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 ,= *	   "	    	  5( 3		 

 
D ,
 
     #   	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 0= *	   "	    	  -  

 
D ,
 
     #   	 	

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 %= *	   "	    	  5( 3		 

 
D #,
 
       	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 '= *	   "	    	  -  

 
D #,
 
       	 	
 
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 4= *	   "	   9	 8 	  5(
3		 
 
D ,
 
     #   	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 #= *	   "	   9	 8 	  -
 
 
D ,
 
     #   	 	

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 ##= *	   "	   9	 8 	  5(
3		 
 
D #,
 
       	 	
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
140 141 142 143 144 145 146 147
−13
−12
−11
−10
−9
−8
−7
longitude (° E)
la
tit
ud
e 
(°  S
)
. 2 #= *	   "	   9	 8 	  -
 
 
D #,
 
       	 	
 
%( !	   	 
* 	 . 	    
 	  	 	
  /0 	
))

   #= 7   		 @AB 
 6   
 >	  
 $ 
 
	 	   3#  	 3 	9  @   	
 
 
B 
	 
   
 
   
 
   
      
 	 
	                        
 
	 
                            
 	
	 	                
  

	                            
	 	

                          
			 	                            

	 

	                        
	
	 	                   


 


           


		 
         


		 	         


		 		           


		 

                      


		 	

                          


		 
        


		 	


                


		 	

       


		 
              


 
                          



 
                            
	
                           
	
 

	           
	
 	

                            
	
 	                        
 

 
	              
 

 	
	                         


			
 


           


			
 
	              


			
 	
             


			
 
                


		! 


                          
!                         
" 	                      
" #                                   

	 		           
   = 7   		 @AB 3 	9  
	                
 	 
	                    
 
	 
                                
 	
	 	                    
  

	                                
	 	

                              
			 	                                

	 

	                        
	
	 	             


 


              


		 
             


		 	          


		 		             


		 

                            


		 	

                            


		 
        


		 	


                      


		 	

         


		 
                  


 
                              



 
                                
	
                                 
	
 

	           
	
 	

                              
	
 	                            
 

 
	                       
 

 	
	                              


			
 


           


			
 
	               


			
 	
                  


			
 
                


		! 


                              
!                     
" 	                                
" #                                        

	 		          

   = 7   		 @AB 3 	9  
	           
 	 
	                      
 
	 
                                
 	
	 	                    
  

	                              
	 	

                                
			 	                                

	 

	                    
	
	 	          


 


           


		 
          


		 	            


		 		           


		 

                          


		 	

                        


		 
           


		 	


                              


		 	

        


		 
               


 
                          



 
                                
	
                                 
	
 

	             
	
 	

                                
	
 	                      
 

 
	                          
 

 	
	                                


			
 


             


			
 
	             


			
 	
          


			
 
                   


		! 


                             
!                           
" 	                              
" #                                        

	 		            
   )= 7   		 @AB 3 	9  
	           
 	 
	                    
 
	 
                              
 	
	 	                      
  

	                                
	 	

                                
			 	                          

	 

	                    
	
	 	             


 


          


		 
          


		 	         


		 		        


		 

                            


		 	

                          


		 
               


		 	


                            


		 	

          


		 
               


 
                      



 
                              
	
                                 
	
 

	                    
	
 	

                                
	
 	                      
 

 
	                        
 

 	
	                                


			
 


            


			
 
	                


			
 	
                  


			
 
               


		! 


                                
!                          
" 	                                
" #                                        

	 		          
 
  /0 	
5" *=   
  3 = :
 *	=  9 '  7 *	= ' 9 #),
 
.	 = 		 3 "9  = :
 *	=  9 0  7
*	= 0 9 #),  
)%


 
&	   	    	)
	 	 "( 	 	*	-
,

  . #= +  	   	 		 
 6* 	  6
 	   $ 
C*; &  	  	 3-2+  	
 /	 (2    	  *  	    63 W
	 W	9	 	 &: 	 & :! 
4	@ 





 

 
2  
 '3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
= &!& !! & " &!% !% &! !$
' &!& !& & "!! &!$ ! &! !%%
* & !&% &% " &!$ ! &! !%
 & !&% &% "% &!$ ! &"& !%
'+' &% !& &) " &!) !! &! !%
*4 &!# !$" &!$ "$% &! !) &"& !
' &#& !%$ &#" " &! "& &"! !
* &!$ ! &!# ""! &!% !) &" !#
 &!) !!& &!) """ &!% !% &"! !#
'+' &!! !!& &! ""! &!% !% &"& !$
02+  & !$ &!& " &!) ! &! !%!
' &!# !! &!# "! &!$ ! &"& !%
* & !& & " &!$ !! &"& !%
 &!& !&% & " &!$ !! &"& !%
'+' & ! &% "!! &!) !" &! !
  &! !!! &!& "!" &"! !# &! !))
' &!$ !!# &!$ "## &!$ !# &"& !
* &!& !" &!& "!$ &!$ !# &"& !
 &! !" &!& "!$ &!$ !# &"& !
'+' & !$ & "!% &!) !$ &! !"
 " &! !! &) ""& &! !) &!$ !)!
' &!! !" &! "$ &!$ ! &"& !)
* &!& !!& & """ &!$ !% &"& !#
 &!& !! &!& ""# &!$ !% &"& !$
'+' & !!& &% """ &!) !% &! !$
 # &!) ! &!! ") &"! ! &" !$
' &"" !!# &"$ "#$ &!) !# &" !
* &!" ! &!" "!" &!) !" &" !&
 &!# !& &!# "!! &!) !" &" !&
'+' &! !# &!& "!$ &!% !$ &"& !!
 $ && !& & "&) & !" && "&
' #" !%% %# # &" !% &#& !$
* &"" !) &"" "! &! !$ &"" !"
 &"" !) &"# "! &! !$ &"" !"
'+' &! ! &!% ""& &! !) &"! !#
 & !% &) ") &!% "&$ &! !
' &!$ !!% &!$ "#) &!$ !$ &"& !!
* &!& !# &!& "!% &!$ !# &"& !!
 &! !# &!& "!% &!$ !$ &"& !!
'+' & !) & "! &!) !) &! !"
! &!# !"" &! ""! &"# !% &"$ !%
' &"# !"& &"$ "$! &!% !$ &"! !!
* &!" !# &!" "!) &!) !# &" !!
 &!# !# &!# "!) &!) !$ &" !!
'+' &! !) &!& "! &!% !) &"& !"
 
  . = +  	   	 		 
 6* 	  6
 	   $ 
C*; &  	  	 3-2+  	
 /	 (2    	  *  	    63 W
	 W	9	 	 &: 	 & :! 
4	@ 





 

 
2  
 '3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
! &! !! &!$ "!% &" !" &"! !%)
' &" !"$ &#& "$ &!% !) &"! !"
* &!$ !$ &!$ "!% &!% !$ &" !!
 &!) !$ &!) "!% &!% !$ &" !!
'+' &!! !% &! "! &!% !) &"& !#
& &! !!% &!$ "!% &! ! &! !!
' &#& !"% &#" & &! !) &"! !"
* &!$ !$ &!$ "! &!% !$ &"! !!
 &!% !$ &!% "! &!% !$ &"! !!
'+' &!! !% &! "! &!% !) &"& !#
 &!% !" &!" "" &! !# &"& !%
' &#" !#& &#) " &! !) &"" !#
* &!) !) &!) "! &!% !$ &"! !!
 &! !) &! "! &!% !$ &"! !"
'+' &!" !% &!! "! &!% !) &"& !#
'/- &!) !!& &!! "!& &"! !$ &"" !%
' &## !# &# # &! !% &"" !#
* &!% !) &!% "! &!% !$ &"! !"
 &! !) &! "! &!% !$ &"! !"
'+' &!" !% &!! "! &!% !) &"& !#
) &! !"& &!$ ""& &" !%) &# !)
' &#) !# &# $ &! !% &"" !#
* &!% !) &!% "! &!% !$ &"! !"
 &! !) &! "! &!% !$ &"! !"
'+' &!" !% &!" "! &!% !) &"& !#
! &! !! &!$ "! &!" !%$ &!# !)
' &$ !#" &$) % &! !% &"# !#
* &! !) &! "! &!% !$ &"! !"
 &"& !) &"& "! &! !$ &"! !"
'+' &!# !% &!# "! &! !) &" !#
6" &!" !#% &!& "#% &"" !! &"# !%#
' & !) ! !) &"# ! &" !
* &"! !) &"! "! &! !$ &"" !"
 &"" !) &"" "! &! !$ &"" !"
'+' &!% !% &!) "! &! !) &" !#
6$ &!$ !" &!! "" &"# ! &"$ !%#
' ! !)% $$ "! &") !" &" !
* &"! !) &"" "! &! !$ &"" !"
 &"" !) &"# "! &! !$ &"" !"
'+' &!% !% &!% "! &! !) &" !#

  . = +  	   	 		 
 6* 	  6
 	   $ 
C*; &  	  	  	  
 3-2+ 	   	 	   2 2 	 .-  
 
  !   	  *  	    63 
W 	 W	9	 	 &: 	 & :! VV 	   	 	 	
   
4	@ 





 

 
/:+,4 '3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
= &!& !! & " &!% !% &! !$
/,: & !&% &% " &!$ ! &! !%
:<-:/ &!& !! & "# &!! !) &!% !)#
'+'&&& & !) & "!# &!) !) &! !%)
' &&& &!! ! &!! " &"& !# &" !%)
, &!& "!) &!& #! &! % &"& !%#
*4 &!# !$" &!$ "$% &! !) &"& !
/,: &!$ ! &!# ""! &!% !) &" !#
:<-:/ &! !!% &! ""& &!# !! &! !)
'+'&&& &!# !"$ &!# "#" &! ! &"& !
' &&& &! !!) &"& "!) &"! ! &"" !!
, &"" $% &") "% &" #" &"! )%
02+  & !$ &!& " &!) ! &! !%!
/,: & !& & " &!$ !! &"& !%
:<-:/ &!! !# &! ") &!" !) &!% !)#
'+'&&& &!& !!! & "" &!% ! &! !%%
' &&& &!# !$ &!# ") &"& !$ &"! !%
, &! "! &!! ") &! % &"& !%"
  &! !!! &!& "!" &"! !# &! !))
/,: &!& !" &!& "!$ &!$ !# &"& !
:<-:/ &!" !!& &!! "!" &!" ! &!% !)%
'+'&&& &!& !! &!& ""% &!% !& &! !%
' &&& &!# !! &!$ "!! &"& !% &" !&
, &! "# &! ! &"& %% &" !%!
 " &! !! &) ""& &! !) &!$ !)!
/,: &!& !!& & """ &!$ !% &"& !#
:<-:/ &!! !! &!! ""! &!" !! &!% !%&
'+'&&& &!& !"$ &!& "#" &!% !" &! !!
' &&& &!# !!% &!$ "! &"& !& &" !"
, & "&# &  &! %" &" 
 # &!) ! &!! ") &"! ! &" !$
/,: &!" ! &!" "!" &!) !" &" !&
:<-:/ &!) ! &!) "! &!# ! &! !))
'+'&&& &!! !! &!! "") &! ! &! !%
' &&& &!) !!& &! "!& &" !% &"" !&
, &!) ! &" & &"& ) &" %
 $ && !& & "&) & !" && "&
/,: &"" !) &"" "! &! !$ &"" !"
:<-:/ &"% !!" &" "!) &!) !& &" !)
'+'&&& &! !"" &"& "# &" !& &"! !&
' &&& &"# !!# &" "!# &"$ ! &") !
, >> >> >> >> >> >> >> >>
 & !% &) ") &!% "&$ &! !
/,: &!& !# &!& "!% &!$ !# &"& !!
:<-:/ &!! !!! &!! "!$ &!" !& &!% !)
'+'&&& &!& !"& &!& "" &!% ! &! !&
' &&& &!# !!! &!$ "!" &"& ! &" !
, &! "" &! !% &"& %% &" !%!
! &!# !"" &! ""! &"# !% &"$ !%
/,: &!" !# &!" "!) &!) !# &" !!
:<-:/ &!) !!! &!) "!# &!# ! &! !)%
'+'&&& &!! !" &!! "" &! !& &! !%
' &&& &!% !!! &! "!! &" !% &"" !
, &!% ) &"& "# &"& $ &" %

  . )= +  	   	 		 
 6* 	  6
 	   $ 
C*; &  	  	  	  
 3-2+ 	   	 	   2 2 	 .-  
 
  !   	  *  	    63 
W 	 W	9	 	 &: 	 & :! VV 	   	 	 	
   
4	@ 





 

 
/:+,4 '3 -	 '3 -	 '3 -	 '3 -	
! &! !! &!$ "!% &" !" &"! !%)
/,: &!$ !$ &!$ "!% &!% !$ &" !!
:<-:/ &! !!! &! "!$ &!# !& &! !)%
'+'&&& &!" !"! &!# "#& &! !& &! !&
' &&& &! !!" &"& "!" &"! ! &"" !
, &"" %$ &"% ""% &" $ &" %#
& &! !!% &!$ "!% &! ! &! !!
/,: &!$ !$ &!$ "! &!% !$ &"! !!
:<-:/ &! !!" &! "!$ &!# ! &! !)%
'+'&&& &!# !"! &!# "#& &! !& &"& !&
' &&& &! !!" &" "!" &"! ! &"# !
, &"% % &#" """ &" # &"! %"
 &!% !" &!" "" &! !# &"& !%
/,: &!) !) &!) "! &!% !$ &"! !!
:<-:/ &"& !!" &"& "!) &!# !& &! !)
'+'&&& &!# !"! &!$ "#& &! !& &"& !&
' &&& &! !!" &"! "!" &"! ! &"# !
, &"% ) &#" "" &"! #% &"! %!
'/- &!) !!& &!! "!& &"! !$ &"" !%
/,: &!% !) &!% "! &!% !$ &"! !"
:<-:/ &"& !!# &" "!) &!# !& &! !)
'+'&&& &!$ !"" &!$ "# &! ! &"& !&
' &&& &"& !!# &"! "!# &"! ! &"# !
, &# ) &#% "" &"" #% &"" %!
) &! !"& &!$ ""& &" !%) &# !)
/,: &!% !) &!% "! &!% !$ &"! !"
:<-:/ &" !!" &" "!) &!$ !& &! !)
'+'&&& &!$ !"" &!) "# &! !& &"& !&
' &&& &"& !!# &"! "!# &"" ! &"# !
, &# ) &#% "" &"" #% &"" %!
! &! !! &!$ "! &!" !%$ &!# !)
/,: &! !) &! "! &!% !$ &"! !"
:<-:/ &"! !!# &"" "!) &!$ !& &"& !)
'+'&&& &!) !"" &!% "# &! !& &"& !&
' &&& &" !!# &"# "!# &"" ! &"# !
, >> >> >> >> >> >> >> >>
6" &!" !#% &!& "#% &"" !! &"# !%#
/,: &"! !) &"! "! &! !$ &"" !"
:<-:/ &") !!" &"% "!) &!) !& &"& !)
'+'&&& &! !"" &"& "# &" !& &" !&
' &&& &"# !!# &" "!# &"# ! &"$ !
, >> >> >> >> >> >> >> >>
6$ &!$ !" &!! "" &"# ! &"$ !%#
/,: &"! !) &"" "! &! !$ &"" !"
:<-:/ &") !!" &"% "!) &!) !& &" !)
'+'&&& &! !"" &"& "# &" !& &"! !&
' &&& &"# !!# &" "!# &"$ ! &") !
, >> >> >> >> >> >> >> >>
 
 	 	
  	 	
   2	 	 
  	 
! " <;	  
  
# 1  
  
6 
9	   
  
 (  
 
 	 
1 ( 2	 !	 @ F B 
) 6	 	 
 
% 2  
  
 	 8	
+ 
Æ
 
+
)
.;	 
Æ
 
& ( 	 )
 
&

7
	 ( 	 )
 
8 * @9
8


  @9


1  / 


  


1  / 


  
<

 	 !	 	 


 
  	 	  
D
 
 
 
 

 	  		 R S
4 1	 G	E 		 R S


&  
 
 
3
 2Æ	 R S


7	  
	 .	  
  
B

 "	  
  
 

 < 
  F)
  

  
X 7 
 .; 
  
^ 9	 
		 ;
^
#
W	9	 
		 ;
,,
